1.- GENERALIDADES

1.1.- ALCANCES

1.1.2.- ESTAS ESPECIFICACIONES SE COMPLEMENTAN CON LA INFORMACION CONTENIDA EN LOS PLANOS DEL
PROYECTO, LOS CRITERIOS DE DISENO, LAS NORMAS INN (C.A.) VIGENTES, INFORME DE MECANICA DE SUELOS
Y LA ORDENANZA GENERAL DE URBANISMO Y CONSTRUCCIONES, QUE SE CONSIDERAN CONOCIDAS, INCLUIDAS
Y RESPETADAS EN LAS DISTINTAS FASES DE LA OBRA.

1.1.3.- ESTAS ESPECIFICACIONES PROPORCIONAN LAS EXIGENCIAS MINIMAS QUE SE DEBEN CUMPLIR EN LA
FABRICACION, MONTAJE, CONSTRUCCION Y DISENO DE DE ESTRUCTURAS DE ACERO, HORMIGON ESTRUCTURAL
(SIMPLE O ARMADO), ALBANILERIA CONFINADA Y ARMADA, MADERA ASERRADA Y LAMINADA, METALCON, CONVINTEC,
MONOPLAC Y PANEL SIP.

1.1.4.- ESTOS PLANOS ESTANDARES FORMAN PARTE DE LOS PLANOS DE DISENO DEL PROYECTO.

1.1.5.- EN CASO DE DISCREPANCIA ENTRE LOS PLANOS DE DISENO Y LAS ESPECIFICACIONES SE DEBERA DAR
PRIORIDAD A LOS PLANOS DE DISENO.

1.1.6.- LAS NOTAS DE CADA PLANO PREVALECEN SOBRE LAS NOTAS GENERALES.

1.1.7.- LOS DETALLES TiPICOS CONTENIDOS EN LOS PLANOS ESTANDARES SE USARAN SOLO CUANDO NO SE
MUESTREN OTROS EN LOS PLANOS DE DISENO.

1.1.8.- EL DISENO SE REGIRA POR LOS CRITERIOS DE DISENO ESTRUCTURAL Y SISMICO DEL PROYECTO.

1.1.9.- LOS PERFILES SE DENOMINARAN DE ACUERDO CON EL MANUAL DE CALCULO DE ESTRUCTURAS DE ACERO,
ICHA 2008, EN CASO CONTRARIO, SE DEBERA DETALLAR EL PERFIL EN LOS PLANOS.

1.1.10.- LAS COTAS INDICADAS EN LOS PLANOS PREVALECEN SOBRE EL DIBUJO.

1.1.11.- EN LOS ELEMENTOS DE HORMIGON LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN CENTIMETROS Y EN ELEMENTOS
DE ACERO EN MILIMETROS EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO.

1.1.12.- LAS ELEVACIONES SE INDICAN EN METROS Y LAS COTAS EN MILIMETROS (ESTRUCTURAS DE ACERO)

Y CENTIMETROS (ESTRUCTURAS DE HORMIGON), LOS DIAMETROS DE PERNOS Y PERFORACIONES SE INDICARAN EN
PULGADAS.

1.2.- NORMAS
DONDE QUIERA QUE SEAN USADAS EN LAS PRESENTES ESPECIFICACIONES, LAS ABREVIATURAS DE LA LISTA MAS
ABAJO INDICADA TENDRAN LOS SIGUIENTES SIGNIFICADOS:
INN: INSTITUTO NACIONAL DE NORMALIZACION.
NCH: NORMA CHILENA OFICIAL.
ACI: AMERICAN CONCRETE INSTITUTE.
ASTM: AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS.
AWS: AMERICAN WELDING SOCIETY.
LAS NORMAS Y MANUALES QUE COMPLEMENTAN ESTAS ESPECIFICACIONES SON LAS NORMAS DEL INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION (INN) SIGUIENTES.
1.2.1.- CEMENTO
NCH 148 CEMENTO - TERMINOLOGIA. CLASIFICACION Y ESPECIFICACIONES GENERALES.
NCH 158 CEMENTO - ENSAYOS DE FLEXION COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO.
NCH 162 CEMENTO - EXTRACCION DE MUESTRAS.
NCH 152 CEMENTO - METODO DE DETERMINACION DEL TIEMPO DE FRAGUADO.
1.2.2.- ARIDOS
NCH 163 ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES. REQUISITOS GENERALES.
NCH 164 ARIDOS - EXTRACCION Y PREPARACION DE MUESTRAS.
NCH 165 ARIDOS - TAMIZADO Y DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA.
NCH 1328 ARIDOS - DETERMINACION DE LA DESINTEGRACION.
NCH 1369 ARIDOS - DETERMINACION DEL DESGASTE DE GRAVAS. METODO DE LOS ANGELES.
NCH 1444/1 ARIDOS PARA MORTERO Y HORMIGONES. DETERMINACION DE CLORUROS Y SULFATOS.
NCH 1511 ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES. DETERMINACION DEL COEFICIENTE VOLUMETRICO MEDIO
DE LAS GRAVAS.
1.2.3.- HORMIGON
NCH 170 HORMIGON - REQUISITOS GENERALES.
NCH 171 HORMIGON - EXTRACCION DE MUESTRAS DEL HORMIGON FRESCO.
NCH 1017 HORMIGON - CONFECCION Y CURADO EN OBRA DE PROBETAS PARA
ENSAYOS DE COMPRESION Y TRACCION.
NCH 1019 HORMIGON - DETERMINACION DE LA DOCILIDAD. METODO DEL CONO DE ABRAMS.
NCH 1037 HORMIGON - ENSAYO DE COMPRESION DE PROBETAS CUBICAS Y CILINDRICAS.
NCH 1038 HORMIGON - ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION.
NCH 1443 HORMIGON - AGUA DE AMASADO - MUESTREO.
NCH 1498 HORMIGON - AGUA DE AMASADO - REQUISITOS.
NCH 430 HORMIGON ARMADO - REQUISITO DE DISENOS Y CALCULO.
1.2.4.- ARMADURAS DE REFUERZO EN HORMIGON ARMADO
NCH 203 ACERO PARA USO ESTRUCTURAL. REQUISITOS.
NCH 204 ACERO BARRAS LAMINADAS EN CALIENTE PARA HORMIGON ARMADO.
NCH 205 ACERO BARRAS REVIRADAS PARA HORMIGON ARMADO.
NCH 211 BARRAS CON RESALTE EN OBRAS DE HORMIGON ARMADO.
NCH 218 ACERO MALLA DE ALTA RESISTENCIA PARA HORMIGON ARMADO.
NCH 219 CONSTRUCCION - MALLA DE ACERO DE ALTA RESISTENCIA.
NCH 227 ALAMBRES DE ACERO PARA USO GENERAL.
NCH 434 BARRAS DE ACERO DE ALTA RESISTENCIA EN OBRAS DE HORMIGON ARMADO.
1.2.5.- NORMAS EXTRANJERAS
NORTEAMERICANAS
ACI 318 BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR REINFORCES CONCRETE.
ACI SP-43 INDUSTRIALIZATION OF CONCRETE CONSTRUCTION.
1.2.6.- ESTRUCTURAS METALICAS
NCH 203 ACERO PARA USO ESTRUCTURAL. REQUISITOS.
NCH 209 PLANCHAS GRUESAS PARA USOS GENERALES.
NCH 301 PERNOS DE ACERO CON CABEZA'Y TUERCA HEXAGONAL.
NCH 308 EXAMEN DE SOLDADORES QUE TRABAJAN CON ARCO ELECTRICO.
NCH 427 ESTRUCTURAS DE ACERO - ESPECIFICACIONES PARA EL CALCULO
DE ESTRUCTURAS DE ACERO PARA EDIFICIOS.
NCH 428 ESTRUCTURAS DE ACERO - EJECUCION DE CONSTRUCCION DE ACERO.
NCH 698 ACERO - BARRAS PERFILES LIVIANOS - REQUISITOS GENERALES.
NCH 730 ACERO - PERFILES ESTRUCTURALES SOLDADOS AL ARCO SUMERGIDO.
AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION AISC: MANUAL OF STEEL CONSTRUCTION.
AMERICAN WELDING SOCIETY AWS: AWS D1.1-92 ESTRUCTURAL WELDING CODE.
INSTITUTO CHILENO DEL ACERO ICHA: MANUAL DE DISENO PARA ESTRUCTURAS DE ACERO.

2.- DISENO SiSMICO

2.1.- SEGUN LA Nch 4330F. 96 (MOD. 2009) Y DS 61 2011 - Nch 2369 OF. 2003
2.2.- ZONA SISMICA : 3

2.3.-TIPODE SUELO : E

2.4.- CATEGORIA ESTRUCTURA :II

3.- EXCAVACIONES, SELLO DE FUNDACION Y FUNDACIONES
3.1.- EXCAVACION

3.1.1.- SE DEBE CONSIDERAR LA MECANICA DE SUELOS COMO PARTE INTEGRA DE LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS DEL PROYECTO.

3.1.1.- LAS EXCAVACIONES SE HARAN DE ACUERDO CON EL INFORME DE MECANICA DE
SUELOS DEL PROYECTO, PLANOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS.

3.1.1.- ANTES DE INICIAR LAS EXCAVACIONES LA |.T.O. DEBERA APROBAR EL REPLANTEO DE LOS EJES, REALIZADO
POR EL CONTRATISTA DE ACUERDO A LO INDICADO EN LOS PLANOS DE ESTRUCTURA.

3.1.2.- EN GENERAL LA COTA DEL TERRENO DONDE IRAN UBICADAS LAS FUNDACIONES, SERAN LAS INDICADAS EN
LOS PLANOS DE FUNDACIONES, EFECTUANDO MEJORAMIENTO DE TERRENO SEGUN LO INDICADO EN EL INFORME
DE MECANICA DE SUELOS.

3.1.3.- LAS EXCAVACIONES, RELLENOS Y TALUDES SE HARAN DE ACUERDO A PLANOS Y MECANICA DE SUELOS.

3.1.4.- LA COTA SERA SELLADA CON UN EMPLANTILLADO DE HORMIGON CALIDAD G-05, CON UN ESPESOR SEGUN
INDICACION DEL INFORME DE MECANICA DE SUELO (5CM COMO MINIMO) Y QUE TENDRA UN SOBREANCHO PARA
LAS FUNDACIONES DE 20CM A TODOS SUS LADOS, EXCEPTO SI HAY FUNDACIONES VECINAS EN CONTACTO
DIRECTO.

3.1.5.- EN GENERAL EL PIE DEL TALUD DE LA EXCAVACION DEBERA ESTAR COMO MINIMO A 20CM DE LA CARA
EXTERIOR DE LAS FUNDACIONES. SE EXCEPTUARAN LOS CASOS EN QUE SE CONCRETE CONTRA TERRENO,
TABLESTACAS U OTRA FUNDACION EXISTENTE.

3.1.6.- EL MATERIAL PARA EL RELLENO DEBERA CUMPLIR CON LOS REQUISITOS ESTABLECIDOS EN EL INFORME
DE MECANICA DE SUELOS Y EN EL MANUAL DE CARRETERAS, VOL. V.

3.1.6.- TODA SOBRE-EXCAVACION QUE SE PRODUZCA SOBRE LA DIMENSION INDICADA EN LOS PLANOS DE
CALCULO, YA SEA, EN PROFUNDIDAD O EN EL ANCHO SE RELLENARA SEGUN INSTRUCCIONES DEL
MECANICO DE SUELOS.

3.1.7.- LAS EXCAVACIONES DEBERAN REALIZARSE CON UNA NAPA DE AGUA DEPRIMIDA.

3.1.8.- LA PRESENCIA DE NAPA SE AGOTARA POR MEDIOS DIRECTOS. SE DEBE AGOTAR LA NAPA DIRECTAMENTE
DE LOS POZOS DE AGOTAMIENTO Y DEBE ESTAR AL MENOS 0.5M DE PROFUNDIDAD BAJO EL NIVEL DE
RELLENO.

3.1.9.- LOS ULTIMOS 30CM DE EXCAVACION DEBERAN REALIZARSE A MANO (PALA), TENIENDO SUMO CUIDADO
DE NO PERTURBAR EL SUELO NATURAL.

3.2.- SELLO DE FUNDACION
3.2.1.- DEBERA SER RECIBIDO POR EL INGENIERO MECANICO DE SUELOS.
3.2.2.- TENSIONES ADMISIBLES DEL SUELO CONSIDERADAS :
ESTATICO= 1.0 Kg/cm?; SISMICO= 1,5 Kg/cm?.

3.2.3.- EL SELLO DE FUNDACION SERA HORIZONTAL Y SE ESCALONARA EN LOS SECTORES INDICADOS EN EL
PROYECTO.

3.2.5.- LAS DIFERENCIAS ENTRE EL SELLO DE EXCAVACION Y FUNDACION, SI LAS HUBIERA, SE RELLENARAN
CON UN HORMIGON POBRE DE G-5.

3.2.6.- DEBEN TOMARSE EN CUENTA TODAS LAS CONSIDERACIONES CONTENIDAS EN EL INFORME DE MECANICA
DE SUELOS.

3.3.- FUNDACIONES

ESTAS SE HARAN SEGUN DETALLE CONTENIDO EN LOS PLANOS DE CALCULO Y CON LAS CONSIDERACIONES

DEL INFORME DE MECANICA DE SUELOS.

3.3.1.- EL CONTRATISTA DEBERA PEDIR A LA INSPECCION TECNICA, PREVIO A EJECUTAR LAS FAENAS, LOS

SIGUIENTES VISTOS BUENOS:

- FONDO DE EXCAVACIONES, SELLOS DE FUNDACION.

- RELLENOS ESTRUCTURALES SEGUN CORRESPONDA.

- ENFIERRADURA Y CALIDAD DEL HORMIGON.

3.3.1.- EN GENERAL, CADA FUNDACION SERA HORMIGONADA EN FAENA CONTINUA.

3.3.1.- DOCE HORAS DESPUES DE INICIADA LAS FRAGUAS DEL HORMIGON DE LAS FUNDACIONES PODRAN
HORMIGONARSE LOS PILARES, MUROS U OTROS ELEMENTOS DE LA ESTRUCTURA QUE SE APOYAN EN DICHAS
FUNDACIONES.

3.3.1.- LA VELOCIDAD DE COLOCACION DEL HORMIGON EN FUNDACIONES NO SERA SUPERIOR A 0.60M POR
HORA.

4.- HORMIGON

4.1.- DEBERAN RESPETARSE LAS DISPOSICIONES DE LA NORMA CHILENA NCh430.0F2008 HORMIGON ARMADO
REQUISITOS DE DISENO Y CALCULO.

4.2.- HORMIGON ESTRUCTURAL: HORMIGON GRADO G-20 (fc'=200 kg/cm?, RESISTENCIA CILINDRICA A LOS 28 DIAS)
CONTROLADO DE ACUERDO CON NORMA NCh170.0f.2016. CON NIVEL DE CONFIANZA DE 90% (FRACCION DEFECTUOSA
10%) QUE SE USARA EN TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES INCLUYENDO FUNDACIONES ARMADAS.

TABLA 1: CLASIFICACION DE LOS HORMIGONES
POR RESISTENCIA A COMPRESION (NCH170 Of. 2016)
GRADO RESISTENCIA ESPECIFICADA, f'c MPa
G05 5
G10 10
G15 15
G17 17
G20 20
G25 25
G30 30
G35 35
G40 40
G50 50
G55 55
G60 60

NOTA: PUEDEN EXISTIR GRADOS MAYORES A LOS INDICADOS EN LA PRESENTE TABLA

4.3.- HORMIGON POBRE: HORMIGON GRADO G-10 SEGUN NORMA NCh170.0f2016.
4.4.- EMPLANTILLADO: HORMIGON GRADO G-05 CON DOSIS MINIMA DE 170 kg-cem/mV(S.1.C.)
RADIER NO VEHICULAR: HORMIGON H-15 AL 15 % F.D. (S.I.C.) CON MALLA ACMA CENTRAL C-92 O SUPERIOR, PREVIA
COMPACTACION DEL SUELO SEGUN MECANICA.
4.5.- HORMIGON DE FUNDACIONES SIN ARMAR SERA SEGUN ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO + 20% BOLON DESPLAZADOR.
4.6.- PARA PROTECCION DEL HORMIGON CONTRA LA AGRESIVIDAD DEL SUELO
USAR CEMENTO CON UN CONTENIDO DE ALUMINATO TRICALCICO MENOR AL 5% Y CON RESISTENCIA A LOS SULFATOS
SEGUN NORMA ASTM C-150.
4.7.- FABRICACION Y COLOCACION DE LOS HORMIGONES:
4.7.1.-LA COLOCACION SE DEBE EFECTUAR CON LOS ELEMENTOS ADECUADOS Y PROCEDIMIENTOS NECESARIOS, DE TAL
FORMA DE:
- MANTENER LA HOMOGENEIDAD DEL HORMIGON.
- ASEGURAR LA CONTINUIDAD DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES.
- MANTENER LAS DIMENSIONES Y LA FORMA GEOMETRICA DE LOS ELEMENTOS A HORMIGONAR.
- EVITAR DESPLAZAMIENTOS O DEFORMACIONES DE LAS ARMADURAS U OTROS ELEMENTOS EMBEBIDOS.
4.7.2.- LA MEZCLA: COLOCACION EN OBRA Y CURADO DEL HORMIGON SE HARA SEGUN LA NORMA INN NCH170
Y SEGUN LAS SIGUIENTES DISPOSICIONES ESPECIALES:
4.7.2.1.- CON EL OBJETO DE ALCANZAR UNA EXACTITUD Y UNIFORMIDAD DE LOS RESULTADOS, SE RECOMIENDA QUE
TODOS LOS MATERIALES DEL HORMIGON SE MIDAN EN "PESO" SEGUN LA NORMA INN NCH170.
4.7.2.2.- EL MEZCLADO DEL HORMIGON PODRA REALIZARSE EN PLANTA CENTRAL FIJA, PARCIALMENTE EN PLANTA
COMPLETANDOSE LA OPERACION EN UN CAMION MEZCLADOR O TOTALMENTE EN UN CAMION.
4.7.3.-TODO HORMIGON EN CONTACTO CON TERRENO (FUNDACIONES, MUROS, LOSAS, VIGAS, ETC.) DEBERA LLEVAR
INCORPORADO HIDROFUGO TIPO SIKA 1 O SIMILAR EN LAS PROPORCIONES Y METODOLOGIA QUEMETODOLOGIA
QUE INDIQUE EL FABRICANTE.
4.7.4.- SE ADMITEN LOS SIGUIENTES CONOS DE ASENTAMIENTO, SIEMPRE QUE SEAN COMPATIBLES CON LAS RESISTENCIAS
REQUERIDAS EN LOS PLANOS:
EL CONO DE ASENTAMIENTO RECOMENDADO, SIEMPRE QUE SEA COMPATIBLE CON LA RESISTENCIA REQUERIDA SERA:
- FUNDACIONES 6 - 8 CM. (S.1.C.)
- VIGAS, MUROS, PILARES 5 - 7 CM. (S.1.C.) NO SE PERMITIRA UNA PERDIDA DE ASENTAMIENTO
MAYOR A 2 CM. COMO IGUALMENTE EL AGREGADO DE AGUA PARA SU ALMACENAMIENTO.
4.7.5.- LA COLOCACION DEL HORMIGON EN SU POSICION DEFINITIVA SE HARA ANTES QUE TRANSCURRAN 30 MINUTOS
DESDE EL MOMENTO EN QUE EL AGUA SE PUSO EN CONTACTO CON EL CEMENTO Y DEBERA VERIFICARSE CON UN CONO
NO INFERIOR A 3CM.
4.7.6.- LA COLOCACION DEL HORMIGON SE REALIZARA DE ACUERDO CON UN PLAN DE TRABAJO ORGANIZADO, TENIENDO
EN CUENTA QUE EL HORMIGON DEBE SER COLOCADO EN FAENA CONTINUA ENTRE JUNTAS DE CONSTRUCCION,
FIJADAS.
-LA FAENA SERA DEBIDAMENTE ORGANIZADA CONSIDERANDO QUE EL HORMIGON CONSTITUYE UNA FAENA CONTINUA E
INTERRUMPIDA ENTRE JUNTAS DE CONSTRUCCION PREVIAMENTE ESTABLECIDAS.
4.7.7.- NO SE PERMITIRA LA COLOCACION DEL HORMIGON CUANDO LA TEMPERATURA AMBIENTE SEA IGUAL O MENOR
+5°C.
4.7.8.- NO SE PERMITIRA LA COLOCACION DEL HORMIGON EN SUPERFICIES DIRECTAMENTE EXPUESTAS AL SOL, CUANDO
LA TEMPERATURA SEA SUPERIOR A LOS 30 °C. SE PERMITIRA AGREGAR AGUA PARA SU ABLANDAMIENTO.
4.7.9.- EL HORMIGON QUE ACUSE UN PRINCIPIO DE FRAGUADO O HAYA SIDO CONTAMINADO CON SUSTANCIAS EXTRANAS
"NO SERA COLOCADO EN OBRA". LA MAXIMA PERDIDA DE ASENTAMIENTO ENTRE EL MOMENTO DE MEZCLADO Y EL DE LA
COLOCACION NO SERA SUPERIOR A 3CM.

4.7.10.-EL TAMANO DEL AGREGADO GRUESO NO DEBE EXCEDER DE 40 MM ( 1 %" ) Y SOLO DEBE USARSE GRAVILLA DE TAMANO
MAXIMO 20 MM EN ZONAS DE ALTA CONCENTRACION DE ARMADURAS. LA MEZCLA, COLOCACION Y CURADO

DEL HORMIGON SE HARA SEGUN NORMA NCH170 OF.2016.
-TEMPERATURA AMBIENTE MINIMO 5 °C Y MAXIMO 30 °C.

4.7.11.- EL ESPESOR MAXIMO DE LA CAPA DE HORMIGON QUE SE ESTE COLOCANDO NO
EXCEDERA DE 50CM NI DEL ESPESOR QUE PUEDA SER PERFECTAMENTE COMPACTADO.

4.7.12.- LA VELOCIDAD DE COLOCACION DEL HORMIGON NO EXCEDERA EN NINGUN CASO 1.5M
POR HORA.

4.7.13.- EN LUGARES DE DIFICIL COMPACTACION, COMO EN EL FONDO DE VIGAS O DONDE
EXISTE UNA GRAN ACUMULACION DE ARMADURAS SE DEBERA COLOCAR, PREVIO AL HORMIGON,
UNA CAPA DE MORTERO DE IGUAL PROPORCION CEMENTO/ARENA QUE LA DEL HORMIGON Y
DE UN ESPESOR DE 2 A 3CM. INMEDIATAMENTE DESPUES SE COLOCARA EL HORMIGON.

4.7.14.- NO SE PERMITIRA COLOCAR EL HORMIGON DESDE ALTURAS MAYORES A 1.5M. EN CASO
DE SER NECESARIO LA OPERACION SE HARA MEDIANTE EMBUDOS Y CONDUCTOS CILINDRICOS
AJUSTABLES RIGIDOS O FLEXIBLES, DE BAJADA, EVITANDO ASi QUE LA CAIDA LIBRE PROVOQUE
SEGREGACION.
EN CASO DE NO SER PRACTICABLE LO ANTERIOR, SE RECOMIENDA ABRIR AGUJEROS O
VENTANAS EN LOS MOLDAJES A NIVELES RAZONABLES Y VACIAR POR ELLOS EL HORMIGON.
LAS PRIMERAS VENTANAS DEBERAN COLOCARSE 30CM SOBRE EL FONDO Y POR ELLAS SE HARA
LA INSPECCION DE LA SUPERFICIE DEL HORMIGON (LIMPIEZA, HUMEDAD); SE COLOCARA UNA
CAPA DE 20CM APROXIMADAMENTE DE HORMIGON CON UN CONO LIGERAMENTE SUPERIOR AL
NORMAL Y SE ACOMODARA MEDIANTE PISON; SE CIERRAN LAS VENTANAS Y POR LAS
INMEDIATAMENTE SUPERIORES SE PROCEDERA AL HORMIGONADO.

4.7.15.- CUANDO SEA POSIBLE, LOS ELEMENTOS VERTICALES, SE HORMIGONARAN EN UNA SOLA
JORNADA.

4.7.16.- DESPUES DE 12 HORAS DE HORMIGONADO LOS ELEMENTOS VERTICALES, SE PROCEDERA
A HORMIGONAR LOS ELEMENTOS QUE SE APOYAN EN ELLOS.

4.7.17.- EN VIGAS EL HORMIGON EMPEZARA A COLOCARSE EN EL CENTRO DE LOS PANOS,
PROSIGUIENDOSE SIMULTANEAMENTE HACIA AMBOS EXTREMOS.

4.7.18.- EL HORMIGON SERA COMPACTADO HASTA ALCANZAR SU MAXIMA DENSIDAD POSIBLE.
LA OPERACION SE HARA PREFERENTEMENTE MEDIANTE VIBRACION MECANICA. NO SE ACEPTARA
APISONADO O COMPACTACION MANUAL.

4.7.19.- EL TIEMPO DE APLICACION DE LA VIBRACION DEPENDERA DE LA CONSISTENCIA DEL
HORMIGON, DE SU COMPOSICION Y DE LA POTENCIA DEL VIBRADOR.

4.7.20.- NO SE PERMITIRA APLICAR LOS VIBRADORES EN LAS ARMADURAS. EN TODOS LOS
ELEMENTOS SE PODRA USAR DE PREFERENCIA VIBRADOR DE INMERSION.

4.7.21.- LOS PROTECTORES DE MEMBRANA DE CURADO SERAN DEL TIPO ANTISOL DE SIKA O
SIMILAR.

4.7.22.- EL CURADO DEL HORMIGON SE HARA DE ACUERDO AL CONTENIDO DE LA NORMA INN NCH170 Of.2016.

4.7.23.- TODA TUBERIA QUE DEBA QUEDAR INCLUIDA EN EL HORMIGON TENDRA DIMENSIONES
TALES Y ESTARAN COLOCADAS EN FORMA QUE NO REDUZCAN LA RESISTENCIA NI LA ESTABILIDAD
DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES. SE APLICARA SIKA O SIMILAR PARA EL SELLADO DE
PASADAS DE DUCTOS.
4.7.24.- EN NINGUN CASO EL DIAMETRO EXTERNO DEL TUBO SERA MAYOR QUE 1/3 DEL ESPESOR
DEL ELEMENTO, NI LA SEPARACION ENTRE CENTROS DE TUBOS SERA MENOR A 3 DIAMETROS.
4.7.25.- EN LOS ELEMENTOS COMPRIMIDOS (PILARES Y EN LOS NUDOS "VIGA-PILAR") NO SE
PERMITIRA INCLUIR TUBERIAS.
4.7.26.- NO SE PERMITIRA EL CONTACTO DIRECTO CON EL HORMIGON DE TUBERIAS METALICAS
QUE CONDUCEN FLUIDOS A MAS DE 70 °C.
4.7.27.- NO SE PERMITIRA EL USO DE COPLAS CON HILO EN TUBERIAS EMBEBIDAS EN EL
HORMIGON.
4.7.28.- ANTES DE PROCEDER AL HORMIGONADO, DEBERA REALIZARSE UNA PRUEBA DE PRESION
DE LAS TUBERIAS POR LO MENOS A 200 PSI SOBRE LA PRESION ATMOSFERICA. TODA TUBERIA
DISENADA PARA PRESIONES INFERIORES A 1 PSI NO SERA NECESARIO SOMETERLA A PRUEBA
DE PRESION.
4.8.- CURADO DEL HORMIGON:
EL CONCRETO DEBE MANTENERSE A UNA TEMPERATURA POR ENCIMA DE LOS 10C Y EN CONDICIONES
DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS PRIMEROS 7 DIAS DESPUES DE LA COLOCACION.
4.9.- CONTROL DE HORMIGONES
4.9.1.- EL CONTROL DE CALIDAD DE LOS HORMIGONES SE DEBE REALIZAR
SEGUN: NCH19980F .89 Y ACI-318-08.
4.9.2.- SE HARAN 3 PRUEBAS DE RESISTENCIA CUBICA: 1 ALOS 7 DIAS Y 2 A LOS 28
DIAS POR CADA PARTIDA DE OBRA, ES DECIR FUNDACIONES, MUROS, VIGAS Y LOSAS.
(REF. NORMA I.N.N. NCH-170 Y 171).
4.9.3.- SE ADMITE UN "COEFICIENTE DE VARIACION" NO MAYOR QUE UN 15% (V=15%) Y UNA
PROBABILIDAD DE 2 EN 10 PRUEBAS BAJO LA RESISTENCIA ESPECIFICADA.
4.9.4.- EN GENERAL, PARA UN NUMERO DE ENSAYOS IGUAL O SUPERIOR A 30 Y V=015%, LA
RESISTENCIA REQUERIDA ES IGUAL A 1,24 DE LA RESISTENCIA ESPECIFICADA EN LOS PLANOS
(REF. NORMA ACI-318-08)
5.-DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS VARIAS
5.1.- LAS VIGAS INVERTIDAS O SEMI INVERTIDAS DEBEN HORMIGONARSE COMO
MAXIMO 72 HORAS DESPUES DE LA LOSA.
5.2.- VIGAS Y LOSAS EN VOLADO DEBEN HORMIGONARSE EN FORMA CONTINUA CON
EL TRAMO INMEDIATAMENTE ANTERIOR AL VOLADO.
5.3.- LAS SOBRELOSAS PODRAN EJECUTARSE EN HORMIGON LIVIANO O MORTERO
TRADICIONAL RELACION 1 : 4, SALVO QUE EN LOS PLANOS SE INDIQUE OTRA ESPECIFICACION.
6.- JUNTAS DE HORMIGONADO (VEASE NCH170.0F.2016, Y ACI-318-08, CAPITULO 6)
6.1.- LA ESTABILIDAD DE UNA ESTRUCTURA ESTA CONDICIONADA, ADEMAS DE LA CALIDAD DEL
HORMIGON (RESISTENCIA, IMPERMEABILIDAD ETC.) AL MONOLITISMO O CONTINUIDAD PERMANENTE
QUE DEBE TENER TODO ELEMENTO EN SI Y SU UNION CON LOS OTROS ELEMENTOS QUE CONFORMAN
6.2.- PARA ESTE EFECTO, LAS OPERACIONES DEL HORMIGONADO DEBEN PROYECTARSE PARA EVITAR
LA FORMACION DE SEPARACIONES ENTRE SECCIONES, Y CUANDO ELLAS SE PRODUZCAN DEBEN
TRATARSE DE ACUERDO A LAS RECOMENDACIONES QUE SE DAN EN EL PRESENTE ANEXO. EL
NO CUMPLIMIENTO DE ELLAS O LA EJECUCION INCORRECTA DAN ORIGEN A UN PUNTO DEBIL
DE LA ESTRUCTURA, QUEDANDO VULNERABLES A LOS ATAQUES QUIMICOS, A LAS FILTRACIONES,
A LOS SISMOS, ETC. SE ENTIENDE POR JUNTA DE HORMIGONADO A LA UNION QUE SE DEBE
REALIZAR DURANTE EL HORMIGONADO, PARA MANTENER LA CONTINUIDAD MONOLITICA DE DOS
SECCIONES CONTIGUAS CUANDO SE HA PRODUCIDO UNA INTERRUPCION QUE SUPERA EL PERIODO
SECCIONES DEL HORMIGON.
6.3.- LLAMESE "JUNTA DE HORMIGONADO" O DE "CONSTRUCCION" A AQUELLAS SUPERFICIES
DEL HORMIGON DONDE SE INTERRUMPE LA COLOCACION DE ESTE EN FORMA PREVISTA,
TANTO EN LOS PLANOS COMO EN LOS PROGRAMAS DE HORMIGONADO.
6.4.- LLAMESE "JUNTA DE TRABAJO" A AQUELLAS SUPERFICIES DEL HORMIGON DONDE EN
FORMA ACCIDENTAL O INEVITABLE SE INTERRUMPE LA COLOCACION DE ESTE.
6.5.- TODA "JUNTA DE TRABAJO" CUYA SUPERFICIE DEL HORMIGON HAYA INICIADO SU
ENDURECIMIENTO O SE HAYA INTERRUMPIDO LA COLOCACION DEL HORMIGON POR MAS DE
TRES HORAS SERA CONSIDERADO "JUNTA DE HORMIGONADO".
6.6.- UBICACION DE LAS JUNTAS
6.6.1.- EN GENERAL LA INTERRUPCION DE LAS OPERACIONES DE HORMIGONADO SERA EVITADA
EN TODO LO QUE SEA POSIBLE.
6.6.2.- SALVO INDICACION EXPRESA EN LOS PLANOS, LAS JUNTAS DE HORMIGONADO O DE
CONSTRUCCION SE EJECUTARAN DISPONIENDOLAS PERPENDICULARMENTE A LA DIRECCION DE
LOS ESFUERZOS PRINCIPALES DE COMPRESION.
6.6.3.- EN VIGAS Y LOSAS SE UBICARAN DE PREFERENCIA DENTRO DEL TERCIO CENTRAL DEL
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VANO Y EN LOS PUNTOS DE MINIMO ESFUERZO DE CORTE. EN GENERAL TENDRAN UNA
DIRECCION COMPRENDIDA ENTRE LA NORMAL Y UN ANGULO NO MAYOR DE 30 RESPECTO A
LA NORMAL DEL ELEMENTO.
6.6.4.- EN MUROS Y PILARES LAS JUNTAS DE HORMIGONADO SERAN HORIZONTALES Y UBICADAS
20-30CM BAJO LAS LOSAS O VIGAS DE PISO O DIRECTAMENTE SOBRE EL NIVEL DEL PISO.
6.6.5.- EN GENERAL NO PODRAN EJECUTARSE OTRAS JUNTAS DE HORMIGONADO QUE LAS
INDICADAS EN LOS PLANOS DE CALCULO, TODA OTRA JUNTA NO CONSULTADA EN LOS PLANOS
DEBERA LLEVAR EL V°B° DEL INGENIERO CALCULISTA O LA ITO.
6.7.- TRATAMIENTOS DE LAS SUPERFICIES DE JUNTAS
6.7.1.-PARA PONER UN HORMIGON FRESCO EN CONTACTO CON OTRO YA ENDURECIDO, O CUYO
ENDURECIMIENTO YA SE HAYA INICIADO, EN LA SUPERFICIE EXISTENTE SE ELIMINARA LA
LECHADA, MORTERO U HORMIGON POROSO Y TODA SUSTANCIA EXTRANA, HASTA LA PROFUNDIDAD
QUE SEA NECESARIA PARA DEJAR AL DESCUBIERTO EL HORMIGON DE BUENA CALIDAD, TRATANDO
DE OBTENER UNA SUPERFICIE LO MAS RUGOSA POSIBLE.
LA OPERACION INDICADA SE HARA DE PREFERENCIA CON CHORRO DE ARENA Y AGUA A
PRESION, O CON CHORRO DE AGUA DE ACUERDO AL GRADO DE ENDURECIMIENTO DEL HORMIGON.
TERMINADA LA OPERACION SE PROCEDERA A LAVAR ENERGICAMENTE LA SUPERFICIE HASTA
ELIMINAR TODO EL RESTO DEL MATERIAL SUELTO.
6.7.2.-SI EL LAPSO TRANSCURRIDO ENTRE UN HORMIGONADO Y OTRO SUPERA LAS 12 HORAS, SE
EXIGIRA LA APLICACION DE UN PUENTE DE ADHERENCIA TIPO COLMAFIX 32 O SIMILAR PARA
GARANTIZAR UNA BUENA PEGA ENTRE HORMIGONES.
6.7.3.-EL HORMIGON DE LA CAPA O ZONA FINAL A QUE DA ORIGEN
A UNA JUNTA DE HORMIGONADO DEBE SER REALIZADO TENIENDO EN CUENTA LO SIGUIENTE:
- EL HORMIGON DEBE SER COLOCADO CON EL MENOR ASENTAMIENTO DE CONO QUE SEA POSIBLE.
- LA COMPACTACION DEBE REALIZARSE HASTA EL EXTREMO FINAL.
- LA SUPERFICIE DE TERMINACION DEBE SER LO MAS REGULAR POSIBLE, EVITANDO LOS EXCESOS
DE LECHADA Y MORTERO EN LOS CASOS DE JUNTAS VERTICALES.
6.8.- MODALIDAD DEL HORMIGONADO
6.8.1.- ENTRE JUNTAS DE HORMIGONADO, EL HORMIGON SE COLOCARA EN FORMA CONTINUA.
6.8.2.- ANTES DE HORMIGONAR UN ELEMENTO SE DEJARA ENDURECER EL HORMIGON DE LA
JUNTA POR LO MENOS DURANTE 12 HORAS.
6.8.3.- RETRACCIONES DE FRAGUA
SE DEBERA TOMAR EL MAXIMO DE PRECAUCIONES PARA EVITAR LAS FISURACIONES QUE PUEDEN
PRODUCIRSE POR CONTRACCIONES DE FRAGUA DEL HORMIGON COLOCADO. PARA ELLO DEBERA
REGIRSE ESTRICTAMENTE A LAS DISPOSICIONES CONTENIDAS EN LA NORMA NCH 170,
ESPECIALMENTE EN LO RELACIONADO CON LA PROTECCION Y CURADO, FACTORES
PREPONDERANTES QUE INCIDEN EN LA FORMACION DE GRIETAS.
ADEMAS DE LO ANTERIOR, Y COMO MEDIDA ADICIONAL DE PRECAUCION, SE ESTIMA CONVENIENTE
EL USO DE CEMENTO CORRIENTE EN MORTEROS DE ESTUCO PARA MINIMIZAR LOS PROBLEMAS
DE FISURACIONES.
TODO ESTUCO SUPERIOR A 3CM DE ESPESOR DEBERA CONSULTAR UNA ARMADURA CONSISTENTE
EN UNA MALLA DE FIERRO CON UNA CUANTIA DEL ORDEN DEL 3 POR MIL DE LA SECCION
TRANSVERSAL DEL ESTUCO. NO SE ADMITIRAN CARGAS DE ESTUCO SUPERIORES A LOS 5CM.
7.- JUNTAS DE DILATACION.
7.1.- ENTIENDASE COMO JUNTA DE DILATACION TODAS AQUELLAS DISCONTINUIDADES
EN LOS ELEMENTOS, DESTINADAS A PERMITIR EL LIBRE MOVIMIENTO DE LAS PARTES ADYACENTES.
PARA ESTO SE DEBERA RESPETAR LO INDICADO EN LOS PLANOS Y SE PODRA IMPERMEABILIZAR
LA JUNTA CON ALGUN MATERIAL ELASTICO (P.E. SONOLASTIC™ NP1™, BASF) CAPAZ DE DEFORMARSE
LO SUFICIENTE PARA PERMITIR EL LIBRE DESPLAZAMIENTO DE LAS PARTES. SE DEBERA TENER
ESPECIAL CUIDADO PARA QUE NO QUEDE NINGUNA CONEXION RIGIDA ENTRE LAS PARTES.
7.2.- TODA JUNTA O SEPARACION DEBE PERMITIR EL LIBRE DESPLAZAMIENTO ENTRE
ELEMENTOS ESTRUCTURALES O CUERPOS DE EDIFICIOS CONTIGUOS, NO ADMITIENDOSE
RELLENOS CON MATERIALES O ELEMENTOS QUE AL RESTRINGIR LAS DEFORMACIONES
INDUZCAN EN LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ESFUERZOS NO CONSULTADOS EN
LOS CALCULOS.
7.3.- QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO EL HORMIGONADO DIRECTO CONTRA MOLDAJES
DE MADERA INCLUIDOS EN LAS JUNTAS O SEPARACIONES.
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7.4.- TODAS LAS CANALIZACIONES Y TUBERIAS QUE ATRAVIESAN JUNTAS DE DILATACION O
SEPARACION ENTRE ELEMENTOS ESTRUCTURALES O CUERPOS DE EDIFICIOS, DEBERAN
CONSULTAR LOS DISPOSITIVOS O DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS ADECUADAS QUE
PERMITAN EL LIBRE DESPLAZAMIENTO RELATIVO DE LOS EXTREMOS DE LA JUNTA.

8.- REPARACION DEL HORMIGON DEFECTUOSO

8.1.- DESDE EL PUNTO DEFECTUOSO PUEDE SER DE GRADO | O GRADO Il.

8.2.- LLAMASE HORMIGON DEFECTUOSO DE GRADO | AQUEL CUYO DEFECTO NO AFECTA LA
ESTABILIDAD ESTRUCTURAL DEL ELEMENTO.

8.3.- LLAMESE HORMIGON DEFECTUOSO DE GRADO II, AQUEL CUYO DEFECTO AFECTA, A JUICIO
DEL INGENIERO CALCULISTA, LA ESTABILIDAD ESTRUCTURAL DEL ELEMENTO O PARTE DE EL.

8.4.- TODO HORMIGON DEFECTUOSO DE GRADO | SE REPARARA CON MORTERO LANZADO (GUNITE),
SIEMPRE QUE AL ELIMINAR EL HORMIGON DEFECTUOSO LA PROFUNDIDAD ALCANZADA NO
SOBREPASE DE 15CM
ESPECIFICACION TENTATIVA PARA MORTERO GUNITE 1:4

-CEMENTO: 395 KG/M3
-ARENA: 1.600 KG/M3 MODULO GRUESO 2.1 - 3.1
-AGUA: 260 LT/M3

EN CASO DE PROFUNDIDADES MAYORES A 15CM LA REPARACION SE HARA CON HORMIGON
CONVENCIONAL DE LAS MISMAS CARACTERISTICAS Y PROPORCIONES QUE EL DE LA ESTRUCTURA,
EXCEPTO SU CONSISTENCIA, QUE SERA NECESARIA PARA PODER COMPACTAR LA MEZCLA EN

LA ZONA DE REPARACION.

CON EL OBJETO DE LOGRAR LA MAXIMA ADHERENCIA SE RECOMIENDA EL USO DE EXPANSIVO
SIKA-INTRAPLAST-A O SIMILAR.

2.7.5 TODO HORMIGON DEFECTUOSO DE GRADO Il SOLO SE PODRA REPARAR MEDIANTE
ESPECIFICACIONES ESPECIALES ELABORADAS POR EL INGENIERO CALCULISTA PARA CADA CASO.

9.-MOLDAJES, DESCIMBRES, ALZAPRIMADO Y ANDAMIOS
9.1.- MOLDAJES

SERAN DE MADERA CEPILLADA MACHIHEMBRADA, METALICOS U OTRO MATERIAL SUFICIENTEMENTE RIiGIDO,
RESISTENTE Y ESTANCOS, CAPACES DE SOPORTAR LAS CARGAS DE PESO PROPIO, SOBRECARGAS Y PRESION
DEL HORMIGON FRESCO, SIN DEFORMACIONES NI DESPLAZAMIENTOS SUPRIORES A LAS TOLERANCIAS INDICADAS
EN9.1.3.
9.1.2.- PARA UNA VELOCIDAD DE COLOCACION DEL HORMIGON DE 0.6 M X HORA, LA PRESION DEL HORMIGON
FRESCO SOBRE LOS MOLDAJES SE ESTIMA ENTRE 0.15 A 0.20 KG/CM? A +21 °C.
9.1.3.- TOLERANCIAS
DEBERAN RESPETARSE LAS SIGUIENTES TOLERANCIAS EN LA CONFECCION DE LOS MOLDAJES:
9.1.3.1.- VARIACION DE LA VERTICALIDAD:

EN 3M DE ALTURA 0.6 CM
EN 6M DE ALTURA 1.0CM
SOBRE 12M DE ALTURA 20CM

9.1.3.2.- VARIACION EN LA HORIZONTALIDAD

PARA VANOS DEL ORDEN DE 6M 1.2CM

9.1.3.3.- VARIACION DE LA SECCION EN VIGAS Y PILARES

HACIA DENTRO DE LA SECCION TEORICA 0.6 CM
HACIA AFUERA DE LA SECCION TEORICA 1.2CM
SE ACEPTA UNA VARIACION DE 5 MM EN EL PUNTO QUE DEFINE LA INTERSECCION DE LOS EJES.

9.1.3.4.- VARIACION DE LA SECCION EN FUNDACIONES:

HACIA ADENTRO 1.5CM
HACIA AFUERA 3.0CM

LAS ARISTAS INTERIORES DE LA CAVIDAD DE LA FUNDACION, SERAN AL MENOS 100MM MAYOR QUE LAS
CORRESPONDIENTES ARISTAS DEL PILAR.

EL FONDO DE LA CAVIDAD SERA NIVELADO CON UN MORTERO DE ESPESOR MINIMO 40MM Y NO DEBERA
EXISTIR ENTRE ESTAS BASES UNA DIFERENCIA DE NIVELES DE 5 MM CON RESPECTO A SU VALOR NOMINAL.

9.1.7.- DESMOLDANTES
SE ACEPTAN COMO DESMOLDANTES LOS PRODUCTOS QUE EVITEN LA ADHERENCIA DEL HORMIGON AL
MOLDAJE DE CALIDAD SIKAFORM MADERA O METAL, PROCRET 280 O SIMILAR SEGUN LAS INSTRUCCIONES
DEL FABRICANTE.

9.2.- RETIRO DE LOS MOLDAJES

9.2.1.- EL RETIRO DE LOS MOLDAJES DEBER EFECTUARSE UNA VEZ QUE EL HORMIGON ESTE SUFICIENTEMENTE
ENDURECIDO Y TENGA UNA RESISTENCIA DE AL MENOS UN 70 % DE LOS ESPECIFICADO. EN NINGUN
CASO SE INICIARA EL RETIRO DE MOLDAJE HASTA QUE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON HAYA ALCANZADO,
COMO MINIMO, UN VALOR DOBLE DEL NECESARIO PARA SOPORTAR LAS TENSIONES QUE APARECEN EN LA
ESTRUCTURA EN EL MOMENTO DEL DESCIMBRE.

9.2.2.- SE RECOMIENDAN LOS SIGUIENTES PLAZOS MINIMOS( VER TABLA 2), EN DIAS, ANTES DE DESCIMBRAR, A
PARTIR DE LA ULTIMA FAENA DE HORMIGONADO DE CADA ELEMENTO (EN CASOS ESPECIALES
CONSULTAR AL CALCULISTA)
MUROS CONTENCION SUBTERRANEOS: APUNTALAR HASTA LA EJECUCION DE LOSA SUPERIOR

TABLA 2: PLAZOS MINIMOS DE DESCIMBRE
ELEMENTOS CEMENTO CEMENTO ALTA
NORMAL (DIAS) RESISTENCIA (DIAS)
MUROS 3
PILARES 8
LOSAS 21
VIGAS
A) LADO LATERAL 3 2
B) LADO INFERIOR 28 15

LOS VALORES ANTERIORES DEBEN SER AUMENTADOS EN EL NUMERO DE DIAS EN QUE SE HAYAN
PRODUCIDO TEMPERATURAS IGUALES O INFERIORES A + 4° C DURANTE Y DESPUES DEL HORMIGONADO.

9.2.3.- SE PODRAN RECUPERAR LOS TABLEROS DE FONDO DE LOSA ANTES DE LOS 21 DIAS,
DEJANDO LINEAS DE ALZAPRIMA HASTA LOS 21 DIAS.
SE DEBERA CONTAR CON LA APROBACION DEL INGENIERO PROYECTISTA Y DEPENDERA
DEL SISTEMA DE MOLDAJES.

9.2.4.- DEBEN RESPETARSE TODAS LAS NOTAS, QUE A ESE EFECTO CONTENGAN LOS PLANOS
ESTRUCTURALES.

9.2.5.- NO SE PODRAN RETIRAR LAS ALZAPRIMAS DE LOSA HASTA QUE LAS LOSAS Y VIGAS
INVERTIDAS TENGAN AL MENOS EL 80% DE LA RESISTENCIA.

9.2.6.- TODOS LOS HORMIGONES DE 2° ETAPA (BORDES INV.) SE DEBERAN HORMIGONAR UNA VEZ
RETIRADAS LAS ALZAPRIMAS DE LOS PISOS RESPECTIVOS.

10.- ADITIVOS
10.1.- HIDROFUGO:
EN SOBRECIMIENTOS Y RADIER SE DEBERA ADICIONAR IMPERMEABILIZANTE HIDROFUGO GRACE ONE
(Producto GRACE o similar). Y A TODOS LOS HORMIGONES QUE QUEDEN EN DIRECTO CONTACTO CON EL TERRENO.

10.2.- DESMOLDANTE:
PARA MOLDAJES METALICOS O PLACA FENOLICA, USAR GRACE DESMOLD METAL E (Producto GRACE o similar)
Y PARA MADERA NATURAL GRACE DESMOLD LISTO (Producto GRACE o similar)

10.3.- LOS HORMIGONES QUE QUEDARAN EN CONTACTO DIRECTO CON EL TERRENO SE PROTEGERAN CON UNA
MANO DE IGOL PRIMER DE SIKA (O EQUIVALENTE) Y CON DOS MANOS DE IGOL DE SIKA ( O EQUIVALENTE)
, LAS APLICACIONES SE HARAN DE ACUERDO CON LAS RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE.

11.- TUBOS, INSERTOS, DUCTOS.
11.1.- TODA TUBERIA QUE DEBA QUEDAR INCLUIDA EN EL HORMIGON TENDRA DIMENSIONES TALES Y ESTARA

COLOCADA EN FORMA QUE NO REDUZCAN LA RESISTENCIA, NI LA ESTABILIDAD DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

11.2.- INSERTOS Y DUCTOS.
DEBERA COLOCARSE, PREVIO AL HORMIGONADO, TODOS LOS INSERTOS, DUCTOS Y ANCLAJES DE ACUERDO A LOS
PLANOS RESPECTIVOS. NO SE PERMITIRA EL PICADO POSTERIOR DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES,
PARA LOGRAR DICHO OBJETIVO.
EN NINGUN CASO EL DIAMETRO EXTERNO DEL TUBO SERA MAYOR QUE 1/3 DEL ESPESOR DEL ELEMENTO,
ESPESOR DEL ELEMENTO, NI LA SEPARACION ENTRE CENTROS DE TUBO SERA MENOR A 3 DIAMETROS.
EN LOS ELEMENTOS COMPRIMIDOS (PILARES) NO SE PERMITIRA INCLUIR TUBERIAS QUE OCUPEN MAS DEL 4 % DE LA
SECCION DE LOS ELEMENTOS. NO SE PERMITIRA EL USO DE COPLAS CON HILO EN TUBERIAS
NINGUN LIQUIDO, GAS O VAPOR, EXCEPTO EL AGUA CUYA TEMPERATURA Y PRESION NO EXCEDEN
DE 32° C NI DE 0.35 MPA RESPECTIVAMENTE, DEBE COLOCARSE EN LAS TUBERIAS HASTA QUE
EL HORMIGON HAYA ALCANZADO SU RESISTENCIA DE DISENO.
EL RECUBRIMIENTO DE HORMIGON PARA LAS TUBERIAS Y SUS CONEXIONES NO DEBE SER MENOR DE 40 MM.
EN SUPERFICIES DE HORMIGON EXPUESTAS AL AIRE LIBRE O EN CONTACTO CON EL TERRENO, NI MENOS DE 20 MM.
EN AQUELLAS QUE NO ESTAN EXPUESTAS DIRECTAMENTE AL TERRENO O AL AIRE LIBRE.
LAS TUBERIAS Y DUCTOS DEBEN FABRICARSE A INSTALARSE DE TAL FORMA QUE LA ARMADURA NO
REQUIERE CORTES, DOBLECES O DESPLAZAMIENTOS FUERA DE SU POSICION.

12.- PROHIBICIONES
SE PROHIBE LA LIMPIEZA Y TRATAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE LA JUNTA CON ACIDOS O

PRODUCTOS CORROSIVOS PARA EL HORMIGON O PARA EL ACERO DE LAS ARMADURAS.
NO ESTA PERMITIDO EL EMPLEO DE LECHADAS DE CEMENTO COMO CAPA DE BASE SOBRE LA JUNTA.
EN JUNTAS DE HORMIGON JOVEN NO DEBEN EMPLEARSE HORMIGONES FABRICADOS CON CEMENTO
DE DISTINTOS ORIGEN. EL CEMENTO DEL NUEVO HORMIGON NO DEBE SER INCOMPATIBLE CON
EL CEMENTO EMPLEADO EN EL HORMIGON YA COLOCADO, COMO ES EL CASO DE CEMENTOS
PORTLAND Y CEMENTO ALUMINOSOS.
13.- ARMADURAS
13.1.- BARRAS PARA HORMIGON GRADO A630-420H CON RESALTES SEGUN NORMAS NCh204.0f2006 y NCh211.0f70.
13.2.- COLOCACION DE ARMADURAS.

13.2.1.- LAS ARMADURAS DEBERAN COLOCARSE EN LA POSICION INDICADA EN LOS PLANOS Y CUMPLIR CON TODAS
LAS DISPOSICIONES DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PROYECTO.

13.2.2.- LAS BARRAS DEBERAN CUMPLIR LOS REQUERIMIENTOS INDICADOS EN NCh 430.0F 2008.

13.2.3.- LAS UNIONES DE LAS BARRAS SE REALIZARAN MEDIANTE TRASLAPOS.

13.2.4.- SALVO INDICACION CONTRARIA EN EL PLANO, NINGUNA BARRA PARCIALMENTE EMBEBIDA EN HORMIGON SE
DOBLARA O CURVARA EN TERRENO.

13.2.5.- LA UBICACION DE LAS JUNTAS DE HORMIGONADO Y LA SECUENCIA DE COLOCACION DEL HORMIGON SERAN
PROPUESTAS POR EL CONTRATISTA Y DEBERAN SER APROBADAS "POR LA INSPECCION TECNICA DE LA OBRA.
ANTES DE LA EJECUCION.

13.2.6.- EN PASADAS DE MUROS Y LOSAS MENORES DE 300 mm LAS BARRAS
DEBERAN SER DESPLAZADAS Y NO CORTADAS.

13.2.7.- LAS JUNTAS DE HORMIGONADO DE OBRAS QUE REQUIEREN
ESTANQUEIDAD LLEVARAN COMO SELLO UNA CINTA DE PVC TIPO O-15 DE SIKA O EQUIVALENTE.

13.2.8.- EN BARRAS ANCLADAS CON ADHESIVO EPOXICO, SE DEBERAN CUMPLIR ESTRICTAMENTE LAS INSTRUCCIONES
DE PREPARACION Y COLOCACION DEL FABRICANTE

13.2.9.- ANTES DEL VACIADO DEL HORMIGON, EL CONTRATISTA DEBERA
EFECTUAR UNA REVISION DETALLADA DE TODAS LAS PASADAS, INSERTOS, PERNOS DE ANCLAJE Y OTROS
ELEMENTOS INDICADOS EN LOS PLANOS DE LAS DIFERENTES ESPECIALIDADES.

13.3.-LAS BARRAS DE REFUERZO DE HORMIGON SERAN DE LA CALIDAD Y TIPO INDICADO EN LOS PLANOS

Y DEBERA CUMPLIR CON LAS NORMAS VIGENTES PERTINENTES, RESPECTO A LA CALIDAD DE ACERO Y

CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS DEL CASO. NO SE ACEPTARA OTRA CALIDAD QUE LA INDICADA EN LOS

PLANOS ESTRUCTURALES.

13.4.- DISPOSICION DE ARMADURAS:
EN GENERAL DEBERAN RESPETARSE TODAS LAS DISPOSICIONES CONTENIDAS EN LA NORMA NCH42900F. 1957
Y LAS SIGUIENTES DISPOSICIONES GENERALES:
14.4.1.- NO PODRAN EMPLEARSE ACEROS DE DIFERENTES TIPOS EN UN MISMO ELEMENTO ESTRUCTURAL,
Y SE DEBERA UTILIZAR ACERO DE PREFERENCIA CAP.
14.4.2.- LAS BARRAS DE ACERO SE CORTARAN Y DOBLARAN EN FRIO A VELOCIDAD LIMITADA Y SEGUN
LOS RADIOS DE GIRO INDICADOS EN LA NORMA (ACI318-08).
14.4.3.- LAS BARRAS QUE HAN SIDO DOBLADAS NO PODRAN SER ENDEREZADAS NI “GRIFADAS.
14.4.4.- LA TENDENCIA A LA RECTIFICACION DE BARRAS CON CURVATURAS DISPUESTAS EN LA ZONA
DE TRACCION SERAN EVITADAS MEDIANTE ESTRIBOS CONVENIENTEMENTE DISTRIBUIDOS.
13.5.- COLOCACION DE LAS ARMADURAS:
LAS ARMADURAS QUE ESTUVIERAN CUBIERTAS POR MORTEROS O, PASTA DE CEMENTO, POLVO, ESCAMAS DE OXIDO,
GRASAS, ACEITES, PINTURAS U OTRAS SUSTANCIAS AJENAS QUE REDUZCAN LA ADHERENCIA DEL HORMIGON
DEBEN SER LIMPIADAS. PARA MANTENER LA CORRECTA UBICACION DE LAS ARMADURAS SE USARA
ESPACIADORES DE MORTERO O PLASTICO Y NO SE PODRA USAR TROZOS DE LADRILLOS, MADERAS O PIEDRAS.
13.6.- SEPARACION DE LAS ARMADURAS:
13.6.1.- LA DISTANCIA LIBRE ENTRE BARRAS PARALELAS NO DEBERA SER INFERIOR AL DIAMETRO DE LAS BARRAS Y, POR LO MENOS, IGUAL A
1 1/3 DEL TAMANO DEL AGREGADO GRUESO 0 2,5 CM. EN TODO CASO, DEBERA CUMPLIRSE QUE EL HORMIGONADO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
SE REALICE EN FORMA TAL DE ASEGURAR LA DEBIDA COMPACTACION DEL ELEMENTO Y LLENADO COMPLETO DE LOS VACIOS ENTRE BARRAS.
13.6.2.- CUANDO LAS ARMADURAS EN VIGAS SEAN COLOCADAS EN 2 O MAS CAPAS, LA DISTANCIA
LIBRE ENTRE CAPAS NO SERA INFERIOR A 2.5CM Y LAS BARRAS DE LA CAPA SUPERIOR DEBERAN
SER COLOCADAS DIRECTAMENTE ENCIMA DE LAS BARRAS DE LA CAPA INFERIOR.
13.6.3.- EN PILARES LA DISTANCIA LIBRE ENTRE BARRAS LONGITUDINALES NO SERA INFERIOR A 11/2 VECES EL DIAMETRO DE LAS BARRAS
11/2 AL TAMANO DEL AGREGADO GRUESO Y NO MENOR A 3.5 CM.
14.15.- LAS SEGUNDAS Y TERCERAS CAPAS DE FIERROS HORIZONTALES EN VIGAS Y MUROS SE SEPARARAN
2.5 cm. PARA DIAMETROS DE FIERROS MENORES O IGUALES A 25 mm., Y UN DIAMETRO DE FIERRO (@)
PARA DIAMETROS MAYORES. SALVO QUE LA ELEVACION INDIQUE ALGO DIFERENTE.

Q
‘ 1 1°C.

» S=2.5cm. PARA @ < 25 mq.
N . 2C. S= @ PARA@ > 25 mm.

O SEGUN ELEVACION
A

13.7.- UNIONES DE LAS ARMADURAS:
LAS UNIONES DE LAS BARRAS SE HARAN POR SIMPLE TRASLAPO SEGUN PLANOS DE CALCULO.
LOS TRASLAPOS NO INDICADOS SE DEBEN TRASLAPAR EN POR LO MENOS:

TABLA 3: TRASLAPOS DE BARRAS
(NO INDICADO EN PLANOS)

EMPALMES FE HORIZONTAL EMPALMES FE VERTICAL

500 500

600 600

900 700

1300 1000
1700 1300
2100 1600
2500 1900
- 2100
- 2400

13.7.1.- EN GENERAL, SE CONSULTAN EN EL PROYECTO UNIONES DE LAS BARRAS POR SIMPLE
TRASLAPO. NO PODRAN USARSE UNIONES SOLDADAS O DISPOSITIVOS MECANICOS DE UNION.

13.7.2.- LALONGITUD DE TRASLAPO "L", NO PODRA SER INFERIOR A 30CM.

13.7.3.-EN LO POSIBLE EN LAS BARRAS QUE CONSTITUYEN LAS ARMADURAS LONGITUDINALES
PRINCIPALES NO SE REALIZARAN EMPALMES. LO DICHO SE TENDRA ESPECIALMENTE EN CUENTA
CUANDO SE TRATE DE BARRAS SOMETIDAS A ESFUERZOS DE TRACCION.

13.7.5.- EN LAS ARMADURAS SUPERIORES DE VIGAS, LOS EMPALMES SE HARAN DENTRO DEL
1/2 CENTRAL DE LA LUZ DE LA VIGA.
13.7.6.- EN LAS ARMADURAS INFERIORES DE VIGA, LOS EMPALMES SE HARAN DENTRO DEL 1/5
DE LA LUZ DE LA VIGA, MEDIDO DESDE LOS APOYOS.
13.7.7.-NO SE ADMITIRAN EMPALMES EN LAS PARTES DOBLADAS DE LAS BARRAS.
13.7.8.- EN UNA MISMA SECCION DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL SOLO PODRA HABER UN 50% DE LAS BARRAS EMPALMADAS.
13.7.9.- LOS EMPALMES SE DISTRIBUIRAN DE MANERA ALTERNADA A LO LARGO DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL.
13.7.10.- LOS EXTREMOS DE LAS BARRAS SE COLOCARAN EN CONTACTO DIRECTO EN TODA
0 EN CUALQUIER OTRA FORMA QUE FACILITE LA EJECUCION DE UN BUEN HORMIGONADO ALREDEDOR DE LA LONGITUD DE
SUPERPOSICION.
13.7.11.- UNIONES SOLDADAS
NO SE CONSULTA EN ESTA OBRA UNIONES SOLDADAS. SE PROHIBE ESTRICTAMENTE SOLDAR
CUALQUIER ELEMENTO A CUALQUIER FIERRO DEL HORMIGON ARMADO.
13.7.12.- SI LO ESTABLECIDO EN 13.7 RESULTARA IMPOSIBLE DE CUMPLIR, LOS EMPALMES
SE UBICARAN EN AQUELLOS LUGARES EN QUE LAS BARRAS TENGAN LAS SOLICITACIONES MINIMAS.

13.8.- DEBERAN CONSULTARSE LOS DISPOSITIVOS (AMARRAS) QUE ASEGUREN EL CORRECTO
CONTROL DE LOS RECUBRIMIENTOS ESPECIFICADOS, ADMITIENDOSE UNA TOLERANCIA DE
+/- 5SMM. PARA LOS ELEMENTOS EN GENERAL, EXCEPTO LOSAS QUE SERA DE +/- 3 MM.
LOS RECUBRIMIENTOS PARA ELEMENTOS DE HORMIGON VACIADO EN OBRA (NO PRETENSADO), (NCh430.0f2008)
EN CM, A UTILIZAR SON LOS SIGUIENTES:

TABLA 4: RECUBRIMIENTOS

DEBERAN CONSULTARSE LOS DISPOSITIVOS (AMARRAS) QUE ASEGUREN EL

SIPLANTA

CORRECTO CONTROL DE LOS RECUBRIMIENTOS ESPECIFICADOS, ADMITIENDOSE UNA AGUA
TOLERANCIA DE +/- 5mm PARA LOS ELEMENTOS EN GENERAL, EXCEPTO LOSAS N —
QUE SERA DE +/- 3mm.. LOS RECUBRIMIENTOS, EN cm , A UTILIZAR SON LOS ARE [;[* /iGC{TA
SIGUIENTES : (SEGUN NCH 430) - MHA. o RADIER
e: SIPLANTA

Fundaciones 5,0 TIERRA |-

Muros y Vigas no expuestos a humedad 25 NTR

Muros y Vigas expuestos a humedad 5,0

25cm b

Losas no expuestas a humedad 1,5 TIERRA

Pilares 2,5 :

Radieres 5,0

Detalle Tipico de Recubrimientos
CONDICIONES SEVERAS:

1) INTERIOR DE EDIFICIOS DONDE LA HUMEDAD ES ALTA.
2) ZONAS DE ESCURRIMIENTO
3) CONDICIONES ATMOSFERICAS INDUSTRIALES O MARITIMAS ADVERSAS.

13.9.- MALLAS ELECTROSOLDADAS DE ACERO DE ALTA RESISTENCIA, GRADO AT56-50H,
SEGUN NORMAS ASTM A185, NCh218.0f77, NCh219.0f77, NCh1173.0f77 Y NCh1174.0f77.

13.10.- INSERTOS: ACERO SEGUN ESPECIFICACION DE MATERIALES DEL PROYECTO.

13.11.- PERNOS DE ANCLAJE: ACERO ASTM A 42-23. (EN CASO DE SER REQUERIDO).

13.12.- ANCLAJES Y GANCHOS DE ARMADURAS EN HORMIGON ARMADO ESTRUCTURAL.
13.12.1.- LOS ANCLAJES Y GANCHOS DEBERAN TENER LAS UBICACIONES Y LAS
LONGITUDES INDICADAS EN LOS PLANOS.
13.12.2.- PARA ARMAR ELEMENTOS NO MOSTRADOS EN DETALLE EN LOS PLANOS O PARA MODIFICACIONES
EN OBRA DE LA DISPOSICION DE ARMADURAS, SE DEBERAN UTILIZAR LAS SIGUIENTES
TABLAS. EN CUALQUIER CASO LA DISPOSICION DE ARMADURA RESULTANTE DEBERA SER PREVIAMENTE APROBADA
POR LA INSPECCION TECNICA DE LA OBRA.

13.12.3.-TABLA DE LONGITUD DE ANCLAJE PARA BARRAS RECTAS EN TRACCION Id (mm)

(ACI318-08)
TABLA 5: EMPOTRAMIENTOS
O DESARROLLO DE BARRAS (Ld)
(NO INDICADO EN PLANOS)
@ FIERROS EMPOTRAMIENTOS
o8 500
@10 600
@12 700
@16 1000
@18 1400
@ 22 1600
@ 25 1900
@ 28 2100
@32 2400
@ 36 2700

- LA LONGITUD DE DESARROLLO PARA BARRAS EN COMPRESION SERA DE 200 DE LA BARRA,

PERO NO MENOR QUE 200 mm Y LA LONGITUD DE EMPALMES DE TRASLAPO EN COMPRESION

SERA DE 300 DE LA BARRA, PERO NO MENOR QUE 300 mm.

- EN CASO DE USAR HORMIGON G-20 DEBE UTILIZARSE 1.12 VECES LOS VALORES DE LA TABLA.
13.12.4.-TABLA DE LONGITUD DE ANCLAJE PARA BARRAS CON GANCHOS A 90° ACI318-08 (Lg)

TABLA 6
LONGITUDES DE ANCLAJE PARA BARRAS CON GANCHOS A 90° ACI 318 - 2008 (Lg)
L Ldh .
/| | db Lg (min.)
T | (mm.) (cm.)
fab 6 10
2P| 8 13
10 16
12 19
. Ldh . C C
18 29
{ , 2 3%
o« ( 2 tdb 25 40
28 48
o 4db>7cm. 3 54
36 65
SEGUN TABLA 7.2 ACI 318 - 08
Ldh=20db
3db db < 25mm.
r { 4 si8 > db < Bmm.
5db do < 36 mm.
B 06/04/2021 EMITIDO PARA REVISION Y CMENTARIOS O.H.D. G.C.M. A.G.L. G.C.M.
A 29/03/2021 EMITIDO PARA REVISION Y COMENTARIOS O.H.D. G.C.M. AG.L. G.C.M.
N° FECHA DESCRIPCION DIBUJO CALCULO REVISO APROBO

13.12.5.-SE DEBEN USAR RADIOS DE DOBLADOS NO INFERIORES A LOS QUE SE
INDICAN EN LA TABLA "RADIOS MINIMOS DE DOBLADOS".

TABLA 7: RADIOS MINIMOS DE DOBLADO

@ (mm.) 10 12 16 18 P2 P5 P8 82 36
Dg. (cm.) 6 " 10 11 13 15 p2 P6 80
o)
o

13.13.- INSERTOS Y ANCLAJES
13.13.1.-PREVIO AL HORMIGONADO DEBE COLOCARSE TODAS LAS CANERIAS, DUCTOS Y ANCLAJES DE
ACUERDO A LOS PLANOS RESPECTIVOS. NO SE PERMITIRA EL PICADO POSTERIOR DE LOS
ELEMENTOS DE HORMIGON.
LOS ANCLAJES DE ARMADURAS DE HORMIGON SE REALIZARAN CON ADITIVO TIPO SIKADUR 31 O SIMILAR
EL MORTERO DE RELLENO A UTILIZAR PARA NICHOS DE LLAVE DE CORTE Y PLACAS BASE
SERA DEL TIPO SIKAGROUT 212 O SIMILAR Y SU APLICACION DE ACUERDO A INSTRUCCIONES DEL FABRICANTE.

13.14.- EN LAS LOSAS LOS SUPLES SUPERIORES LLEVARAN UNA ARMADURA DE REPARTICION @8a25

TABLA 8: DETALLE REPARTICION
SUPERIOR DE LOSA

13.14.1.- LAS AMARRAS SE HARAN CON HEBRA DE ALAMBRE NEGRO N° 18.

)

ESPECIFICACIONES MATERIALES PRINCIPALES

HORMIGON ACERO PARA HOMIGON ACERO ESTRUCTURAL J
' G-20 (H-25) AB30-420H A270ES
MADERA ALBANILERIA ) METALCON )
' -- -- METALCON
E PANELSIP ) CONVINTEC ) MONOPLAC )

CARGAS ESTATICAS CONSIDERADAS

CARGA VIVA CARGA MUERTA )

500 kgf/m2 150 kgf/m2
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13.15.- DEBERAN RESPETARSE COMPLETAMENTE LOS LARGOS Y LAS DISPOSICIONES DE LAS ARMADURAS INDICADAS EN LOS PLANOS DE CALCULO.
13.16.- TODAS LAS ARMADURAS SE COLOCARAN EN LAS POSICIONES PRECISAS QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS.
13.17.- DURANTE LA COLOCACION Y FRAGUADO DEL HORMIGON LAS ARMADURAS DEBERAN MANTENERSE EN LAS POSICIONES INDICADAS EN LOS PLANOS,
EVITANDO LOS DESPLAZAMIENTOS O VIBRACIONES, PARA ESTO DEBERAN DISPONERSE LOS ELEMENTOS ADECUADOS.
13.18.- PARA SOSTENER O SEPARAR LAS ARMADURAS SE EMPLEARAN ESPACIADORES METALICOS
0 DE MATERIAL PLASTICO. NO PODRAN EMPLEARSE TROZOS DE LADRILLO, PIEDRAS NI TROZOS DE MADERA.
13.19.- CUALQUIER MODIFICACION EN LOS DIAMETROS, SEPARACION O POSICION DE LAS BARRAS
DEBE SER AUTORIZADA POR EL INGENIERO CALCULISTA O LAITO.
13.20.- TODOS LOS ESTRIBOS Y MALLAS DE MUROS DE HORMIGON ARMADO, DEBERAN LLEVAR
GANCHO EN SUS EXTREMOS, FORMANDO UN ANGULO DE 45°.
13.21.- LAS BARRAS QUE INTERFIERAN CON DUCTOS DEBERAN DESPLAZARSE COMO MAXIMO
5CM. SI NO ES POSIBLE SE CORTARAN LOS FIERROS Y SE REFORZARA EL SECTOR CON BARRAS
DE LA MISMA SECCION, USANDO UN TRASLAPO DE 50D (D ES EL DIAMETRO DE LA BARRA).
13.22.- TODAS LAS BARRAS DOBLADAS DEBERAN HACERSE SEGUN UN RADIO IGUAL O MAYOR A 10D.

14.- TRABAS EN CRUCES DE MUROS
14.1.- LAS TRABAS EN CRUCES DE MUROS Y MACHONES QUE SE ME;UESTREN EN LAS ELEVACIONES DEBEN IR SEPARADAS SEGUN
LA ELEVACION CORRESPONDIENTE. VER FIGURA TABLA 22 ; (SALVO INDICACION CONTRARIA EN PLANO RESPECTIVO)

15.- ACERO ESTRUCTURAL

-ACERO GRADO ASTM A36. (Fy=2,53 tlcm?, Fu=4,08 t/cm?)
15.1.- PERNOS DE CONEXION:
a) DE ALTA RESISTENCIA, GRADO ASTM A325. (Fy=4,60 t/cm? ; Fu=8 44 ticm?)
b) CORRIENTES, GRADO ASTM A307. (Fy=2,30 ticm? ; Fu=4,22 ticm?)
15.2.- PERNOS DE ANCLAJE:
-ACERO GRADO ASTM A36
15.3.- INSERTOS:
-ACERO GRADO ASTM A36.
15.4.- SOLDADURAS SEGUN CODIGO ANSI/AWS D1.1 - ESTRUCTURAL WELDING CODE-STEEL.
-ELECTRODO :  E70XX PARA ACERO ASTM A36. (AWS A5.1)
F7X-EXXX PARA SOLDADURAS DE ARCO (AWS A5.17) SUMERGIDO.
-LAS SOLDADURAS NO DEBEN INCLUIR POLVO DE HIERRO.
16.5.- TUBOS ESTRUCTURALES:
ACERO ASTM A500 GRADO A. (Fy=2,74 ticm? ; Fu=3,16 ticm?)
15.6.- CANERIA PARA BARANDAS:
-CALIDAD ASTM A53 GRADO-B SCHEDULE 40ST (Fy=2,46 ticm?; ; Fu=4,22 ticm?)
16.7.- PARRILLAS DE PISO:
-GRATING ACERO ASTM A36.
-PLANCHA DIAMANTADA ACERO GRADO ASTM A36.
15.8.- LOS MATERIALES DEBERAN CUMPLIR CON NCh2369.0f2003 SECCION 8.2

15.9.- FABRICACION

15.9.1.- ESPESORES MINIMOS DE PLANCHAS: GENERAL ~ CORROSIVO
a.  PLANCHAS DE CONEXION 6mm 8mm

b. ALMAS DE PERFILES SOLDADOS Y LAMINADOS 4mm  5mm

c. ALAS DE PERFILES SOLDADOS Y LAMINADOS 5mm  6mm

d. PLANCHAS DE PISO 4mm  5mm

e. PERFILES PLEGADOS 3mm  4mm

f.  PERFILES TUBULARES 5mm  5mm

15.10.- CONEXIONES

RESISTENCIAS DE DISENO EN CONEXIONES APERNADAS SERAN DEFINIDAS, TANTO PARA PERNOS COMO PARA PLANCHAS CONECTADAS,

SEGUN DISPOSICIONES ANSI/AISC 360-05 SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS, CAP. J.

15.10.1.-TODAS LAS CONEXIONES REALIZADAS EN TALLER DEBERAN SER SOLDADAS Y LAS DE TERRENO APERNADAS, CON PERNOS A325
DE ALTA RESISTENCIA (S.I.C.).

15.10.2.-LAS CONEXIONES DE ARRIOSTRAMIENTOS CONCENTRICOS QUE NO SE DETALLAN EN LOS PLANOS DE DISENO, DEBERAN TENER UNA
RESISTENCIA EN TRACCION MAYOR O IGUAL AL PORCENTAJE DE CAPACIDAD DE ELEMENTO INDICADA A CONTINUACION
CAPACIDAD DEL ELEMENTO INDICADA A CONTINUACION:

ARRIOSTRAMIENTOS DE PLANOS VERTICALES SISMICOS=100%
ARRIOSTRAMIENTOS DE TECHO=100%
ARRIOSTRAMIENTOS EN PLATAFORMAS HORIZONTALES=75%

15.10.3.-LAS CONEXIONES DE EMPALMES EN COLUMNAS Y VIGAS QUE NO
SE DETALLAN EN LOS PLANOS DE DISENO, DEBERAN TENER UNA RESISTENCIA IGUAL O MAYOR AL 100% DE LA CAPACIDAD DEL
ELEMENTO MENOR EN FLEXION Y CORTE (S.I.C.).

15.10.4.-LAS CONEXIONES DE MOMENTO QUE NO SE DETALLAN EN LOS PLANOS DE DISENO DEBERAN TENER UNA RESISTENCIA MAYOR O
IGUAL AL 100% DE LAS CAPACIDADES DE FLEXION Y CORTE DEL MENOR DE LOS ELEMENTOS DE CONECTAR (S.I.C.).

15.10.5.-LAS CONEXIONES DE ELEMENTOS SOMETIDOS A TRACCION QUE NO SE DETALLAN EN LOS PLANOS DE DISENO, DEBERAN TENER UNA
RESISTENCIA MAYOR O IGUAL AL 100% DE LA CAPACIDAD DEL ELEMENTO EN TRACCION.

15.10.6.-LAS CONEXIONES DE ELEMENTOS SOMETIDOS A CORTE QUE NO SE DETALLAN EN LOS PLANOS DE DISENO DEBERAN TENER UNA
RESISTENCIA MAYOR O IGUAL AL 75% DE LA CAPACIDAD DEL ELEMENTO DE CORTE.

15.10.7.-LAS CONEXIONES DEBERAN CUMPLIR CON NCh2369.0F2003, SECCION 8.5 Y APENDICE B.

16.10.8.-  CONEXIONES SOLDADAS:
a) LAEJECUCION E INSPECCION DE SOLDADURAS SE REGIRA DE ACUERDO CON EL CODIGO ANS/AWS D1.1 STRUCTURAL

WELDING CODE-STEEL.

b) SE EXIGIRA SOLDADORES CON CERTIFICADOS VIGENTES CALIFICADOS DE ACUERDO CON LA NORMA ANSI/AWS D1.1.

¢) LAS SOLDADURAS DE TOPE SERAN DE PENETRACION COMPLETA.

d) ELFILETE MINIMO DE SOLDADURA SERA EL QUE SE INDICA EN LA TABLA SIGUIENTE:
TABLA 13 : FILETE MINIMO DE SOLDADURA

ESPESOR MAYOR DE LAS TAMARO MINIMO
PLANCHAS A CONECTAR DEL FILETE
(AISC 2005)
HASTA 6 mm. INCLUSIVE 3
DESDE 6 mm. HASTA 13 mm. 5
DESDE 13 mm. HASTA 19 mm. 6
DESDE 19 mm. HASTA 38 mm 8
DESDE 38 mm. HASTA 57 mm 10

e) SALVO INDICACION CONTRARIA EN LOS PLANOS, TODAS LAS UNIONES SOLDADAS DEBERAN TRANSMITIR EL 100% DE LAS
CAPACIDADES DE LOS ELEMENTOS O PLANCHAS COMPROMETIDAS.
f) LA SIMBOLOGIA A USARSE ESTARA DE ACUERDO CON AWS A2.4
16.10.9.-  CONEXIONES APERNADAS:
16.10.9.1.- LAS CONEXIONES APERNADAS CUMPLIRAN LOS REQUERIMIENTOS DEL CODIGO AISC: SPECIFICATIONS FOR STRUCTURAL
JOINTS USING ASTM A325 OR A490 BOLTS, ALLOWABLE STRESS DESIGN, JUNIO 2004.
16.10.9.2- TIPO DE CONEXIONES:
a) CONEXIONES CRITICAS: DEBERAN CUMPLIR LOS REQUERIMIENTOS DE LAS CONEXIOENS "SLP CRITICAL" (SC) DEL MANUAL AISC.
SERAN LAS EXPRESAMENTE INDICADAS COMO TALES EN LOS PLANOS.
b) CONEXIONES NO CRITICAS: SERAN PREFERENTEMENTE DEL TIPO APLASTAMIENTO CON EL HILO INCLUIDO EN EL PLANO DE CORTE (N)

16.10.9.3- SOLO EN CONEXIONES DE COSTANERAS Y ELEMENTOS SECUNDARIOS COMO PELDANOS, BARANDAS, ETC. SE USARAN PERNOS
CORRIENTES.
16.10.9.4.- LOS DIAMETROS MINIMOS DE LOS PERNOS SERAN LOS SIGUIENTES:(S.I.C.)
33/4" -PERNOS DE ALTA RESISTENCIA.
35/8" -PERNOS CORRIENTES EN GENERAL.
@1/2" -PERNOS CORRIENTES EN PELDANOS.
16.10.9.5- TODOS LOS PERNOS DEBERAN TENER AL MENOS UNA GOLILLA PLANA BAJO LA TUERCA, SE UTILIZARAN POR LO MENOS 2
PERNOS EN CADA CONEXION.
16.10.9.6.- EN LAS CONEXIONES DESLIZANTES LOS PERNOS TENDRAN 2 TUERCAS, LA PRIMERA SE"APRETARA SOLO A MANO
Y LA SEGUNDA SE APRETARA CON LLAVE CONTRA LA PRIMERA.
16.10.9.7- CARGAS DE DISENO EN PERNOS: (AISC ASD 2005) TRACCION EN EL AREA NOMINAL (t).

TABLA 9: ABREBIATURAS GENERALES
1 @ : SEPARACION REPETITIVA 29 J.D. : JUNTA DILATACION 57 P.M.L. X : PILAR DE MADERA LAMINADA 1, 2, 3, n. 85 TL : TRABAS LONGITUDINALES
2 B.l. : BORDE INVERTIDO 30 J.A. : JUNTA DE AISLACION 58 P.H.A: PILAR HORMIGON ARMADO 86 T.A. : NIVEL TOPE DE ACERO
3 C. x/x : CADENA (Ancho/Alto) 31 J.C.: JUNTA DE CONSTRUCCION 59 PL : PLANCHA 87 TIP. : TIPICO
4 C.I. x/x : CADENA INVERTIDA (Ancho/Alto) 32 J.R.: JUNTA DE CONTROL DE RETRACCION 60 P.A.R : PERNO DE ALTA RESISTENCIA 88 T.C. : NIVEL TOPE DE CONCRETO
5 C.S.1. x/x+x : CADENA SEMI INVERTIDA (Ancho/Baja desde losa + Sube desde losa) 33 LAT. : LATERAL 61 P.C.: PENETRACION COMPLETA 89 T.G. : NIVEL TOPE PARRILLA DE PISO
6 : LINEA DE EJE PRINCIPAL O LINEA DE SIMETRIA 34 L.F.: LOSA FONDO 62 P.T.: PUNTO DE TRABAJO 90 V. x/x : VIGA (Ancho/Alto)
7 D : DIAMETRO 35 M.H.A. e= : MURO HORMIGON ARMADO, espesor 63 P.A.: PERNO DE ANCLAJE 91 V.. x/x : VIGA INVERTIDA (Ancho/Alto)
8 @ : DIAMETRO DE BARRA 36 M.H.A.l. e= : MURO HORMIGON ARMADO INVERTIDO, espesor 64 PEND. : INFORMACION PENDIENTE 92 V.A. x/x : VIGA DE AMARRA (Ancho/Alto)
9 D.M. : DOBLE MALLA 37 M.S.I. e=: MURO HORMIGON ARMADO SEMI INVERTIDO, espesor 65 P.R. : PUNTO DE REFERENCIA 92 V.F. x/x : VIGA DE FUNDACION (Ancho/Alto)
10 D.M.H. : DOBLE MALLA HORIZONTAL 38 M.l. e= : MURO INVERTIDO, espesor 66 P.INV. : PILAR INVERTIDO 93 V.S.I. x/x+x VIGA SEMI INVERTIDA (Ancho/Baja desde losa + Sube desde losa)
11 D.M.V. : DOBLE MALLA VERTICAL 39 M.S. : MALLA SIMPLE 67 PROY. : PROYECCION 94 V.H.C. x/x VIGA HORMIGON CELULAR (Ancho/Alto)
12 e : ESPESOR 40 M.D. : MALLA SIMPLE 68 r: RECUBRIMIENTO DE ARMADURAS 95 V.M. X : VIGA METALICA 1, 2, 3, n.
13 E : ESTRIBOS 41 M.K. : MARCA DE INSERTO 69 R : RADIO 96 V.M.A. X : VIGA DE MADERA ASERRADA 1, 2, 3, n.
14 +E : ESTRIBOS ADICIONALES 42 M.1. : MALLA INFERIOR 70 REF. : REFERENCIAL 97 V.M.L. X : VIGA DE MADERA LAMINADA 1, 2, 3, n.
15 2E : ESTRIBOS DOBLES 43 M.S. : MALLA SUPERIOR 71 R.R.: REFUERZO DE RADIER 98 VAR. : VARIABLE
16 3E : ESTRIBOS TRIPLES 44 N.T. : NIVEL DE TERRENO 72 R.L. : REFUERZO DE LOSA
17 EL : ELEVACION O NIVEL 45 N.T.N. : NIVEL TERRENO NATURAL 73 s : DISTANCIA LIBRE ENTRE BARRAS
18 f'c : RESISTENCIA CILINDRICA ESPECIFICA DEL HORMIGON (ACI318) 46 N.S.E. : NIVEL DE SELLO DE EXCAVACION 74 S.F.: SELLO DE FUNDACION
19 Fe : ARMADURA INFERIOR 47 N.S.F. : NIVEL SELLO DE FUNDACION 75 S.C. : SOBRE CIMIENTO
20 Fe': ARMADURA SUPERIOR 48 N.R. : NIVEL DE RADIER 76 S.I.C. : SALVO INDICACION CONTRARIA
21 F1: ARMADURA PRINCIPAL 49 N.I.P.B. : NIVEL INFERIOR PLACA BASE 77 S/E : SIN ESCALA
22 F2 : ARMADURA SECUNDARIA 50 N.P.T. : NIVEL DE PISO TERMINADO 78 S.I.C. : SALVO INDICACION CONTRARIA
23 GALV : GALVANIZADO 51 N.L. : NIVEL DE LOSA 79 T.M. : TRIPLE MALLA
24 H.A. : HORMIGON ARMADO 52 O.A : OBSERVACION ARQUITECTONICA 80 T.: TRABAS
25 H.P.: HORMIGON POBRE 53 O.E : OBSERVACION ESTRUCTURAL 81 (TIP) : TIPICO
26 H.SUP. : HORMIGON SUPERIOR 54 O.A.E : OBSERVACION ARQUIECTONICA Y ESTRUCTURAL 82 T.N.E. : TABIQUE NO ESTRUCTURAL
27 i - INCLINACION O PENDIENTE 55 P.M. X : PILAR METALICO 1, 2, 3, n. 83 T.N.E.Il. : TABIQUE NO ESTRUCTURAL INVERTIDO
28 INS. : INSERTO 56 P.M.A. X : PILAR DE MADERA ASERRADA 1, 2, 3, n. 84 T: TRABAS
TABLA 10 :CARGAS DE DISENO EN PERNOS
DIAMETRO NOMINAL ] )
15.13.7.-TODOS LOS MATERIALES SERAN NUEVOS, DE PRIMER USO. LA MAESTRANZA Y EL CONTRATISTA DEBERAN VERIFICAR QUE SE
Yu S/u 3/ Tfn " 1u ) N ] )
% % - % % ! 1A CERTIFIQUE LA CALIDAD Y COMPOSICION DE TODOS LOS MATERIALES. LA INSPECCION TECNICA NO ACEPTARA NINGUNA CUYA COMPOSICION
ACERO Ft FuN FvX AREANOMINAL (cm  ?) .
Yem 2 tem 2 tem 2 SEA CUESTIONADA, O NO ESTE CLARAMENTE CERTIFICADA SU PROCEDENCIA.
1,267 1,979 2,850 3,879 5,067 7917 .
15.13.8.- LOS PERFILES Y PLANCHAS DE ACERO SERAN DE CALIDAD A 270ES SALVO VIGAS IN, IP DE CALIDAD ASTM 36
A325 3,165 0,506 0,633 4,01 6,26 902 1228 16,04 25,06 .
: : DEBERAN CUMPLIR CON LA NOMA NCH 203.
A307 1,583 0,253 - 2,00 3,13 4,51 6,14 . .
PERNOS CONECTORES Y DE PLACAS BASE SERAN DE CALIDAD A325 O SIMILAR Y PLANCHAS DE UNION O BASE DE FUNDACIONES
o CALIDAD A27ES.
FwN = TENSION MAXIMA DE CORTE, CON HILO INCLUIDO EN EL PLANO DE .
) ) 16.13.9.- Pernos, Tuercas y Golillas
CIZALLE, QUE NO DISMINUYE LA RESISTENCIA A LA TRACCION. CORTE EN EL AREA NOMINAL (t) ) ' , ) ,
o Los pernos corrientes, tuercas y golillas que se emplearan para montaje, seran de acero
FvX = TENSION MAXIMA DE CORTE, CON HILO EXCLUIDO DEL PLANO DE i T . ) .
) calidad A325, salvo indicacién contraria en los planos, y cumplir con las siguientes normas;
CIZALLE, QUE NO DISMINUYE LA RESISTENCIA A LA TRACCION.
— Nch 203, Nch 301, Nch 698.
TABLA 11 :CARGAS DE DISENO EN PERNOS
- 15.13.10.- Soldaduras
DIAMETRO NOMINAL
Los electrodos empleados para soldadura al arco manual, seran de la serie AWS E60-11
PO PO P TP debera lir las siguient Nch 305y Nch 306
" 5/ 3/ o " " leberan cumplir las siguientes normas; Nc c .
MATERIAL DE DE DE % % % % 1 1 y P ¢ Y
. - P Los electrodos empleados para soldaduras automaticas al arco sumergido seran del tipo
CONEXION PERFIL tiem? CIZALLE AREA NOMINAL (cm*)
F7C.EXXX, debiendo cumplir con la norma AWS 5.17 y Nch 776.
1,267 1,979 2,850 3,879 5,067 7917
15.13.11.- Mortero de Nivelacion
A325 sC STD 1,328 S 2,63 3,78 5,15 6,73 10,51 ) ) o
Se usaran morteros de cemento premezclados, de fabricante conocido tipo Sikadur 42 o
D 5,26 7,57 10,30 13,45 21,02
Sh) similar, debiendo ser de endurecimiento rapido, tener gran fluidez, no presentar retraccion
1,688 S 3,34 4,81 6,55 8,55 13,36
A325 N Y y estar exentos de impurezas.
NSL D 6,68 9,62 13,10 17,11 26,73 R . ) N
Si) La resistencia minima a la compresion a los 28 dias debe ser como minimo 500 Kg/em2.
2,110 S 4,18 6,01 8,19 10,69 16,71
A325 X Y La aplicacion sera segun las indicaciones de los fabricantes.
NSL D 8,35 12,03 16,37 21,38 33,41
15.13.12.- Fabricacion
STD S 1,07 167 241 327 -
A307 - Y La fabricacion seré de acuerdo a la Norma NCh 428 y demds normas aplicables
NSL 0,844 D 2,14 3,34 4,81 6,55 -
detalladas en el punto 1.2.6. (donde esta este punto?)
) El fabricante debera cumplir estrictamente con las secciones, perfiles, los espesores, los
SC = CONEXION TIPO SLIP CRITICAL PARA SUPERFICIE CLASE A
. tamafios, los pesos y los detalles de fabricacion indicados en los planos. La modificacion
N = CONEXION TIPO APLASTAMIENTO CON HILO INCLUIDO EN EL PLANO DE CORTE.

X = CONEXION TIPO APLASTAMIENTO CON HILO EXCLUIDO DEL PLANO DE CORTE.
STD = PERFORACION DE DIMENSIONES ESTANDAR (d+1/16")

NSL
S
D
16.1

15.11.- LA PROTECCION ANTICORROSIVA DE ELEMENTOS EN MAESTRANZA Y EL RETOQUE CORRESPONDIENTE EN TERRENO SE

REGIRA
151

151

161

161

161

151

151

= PERFORACION ALARGADA NORMAL A LA DIRECCION DE LA CARGA

= CONEXION EN CIZALLE SIMPLE

= CONEXION EN CIZALLE DOBLE

0.10- NOMENCLATURAS DE CARGAS PARA DISENO DE CONEXIONES:
CUANDO SE INDIQUE EN LOS PLANOS, LAS CARGAS A TRASPASAR POR
LAS CONEXIONES SERAN LAS QUE SE DEFINEN DE LA SIGUIENTE FORMA:

FM  CONEXION DE MOMENTO QUE TRASPASA EL 100% DE LA
CAPACIDAD EN FLEXION DEL ELEMENTO.

M= CARGA DE TRABAJO EN FLEXION EN tm QUE DEBE SER
CAPAZ DE TRASPASAR LA CONEXION.

FT  CONEXION DE TRACCION QUE TRASPASA EL 100% DE LA
CAPACIDAD EN TRACCION DEL ELEMENTO.

T=__ CARGA DE TRABAJO EN TRACCION EN t QUE DEBE SER

CAPAZ DE TRASPASAR LA CONEXION.

FV. CONEXION DE CORTE QUE TRASPASA EL 100% DE LA
CAPACIDAD EN CORTE DEL ELEMENTO.

V=__ CARGA DE TRABAJO EN CORTE EN t QUE DEBE SER
CAPAZ DE TRASPASAR LA CONEXION.

POR LA ESPECIFICACION TECNICA DEL PROYECTO.
2.- MONTAJE:

EL MONTAJE DE LA ESTRUCTURA DE ACERO SE REGIRA POR LA ESPECIFICACION TECNICA PARA ESTRUCTURAS DE ACERO DEL PROYECTO.
15.13.- ESTRUCTURA METALICA

3.1.- PERFILES
- PERFILES FORMADOS EN FRIO A 270ES / NCH 203
- PERFILES DOBLE T A 270ES /NCH 203 6 ASTM A36
3.2.- PLANCHAS DE UNION Y PLACAS BASES
A270ES/NCH 203 6 ASTM A36
3.3.- PERNOS DE UNION
-PARAPERNOS @< 1/2" A 42-23ES/NCH 206, 208 Y 300
-PARAPERNOS @>1/2"  ASTMA325
3.4.- TENSION REQUERIDA DE APRIETE SEGUN LA SIGUIENTE TABLA

DEBE SER IGUAL AL 70 % DE LA TENSION MiNIMA ESPECIFICADA PARA PERNOS (COMO INDICA LA ESPECIFICACION ASTM PARA LA PRUEBA

DE DIAMETRO MAXIMO A 325 Y A 490 CON HILO UNO SOMETIDO A TENSION AXIAL)
35~ SOLDADURA

- ARCO MANUAL : DE ACUERDO A ESPECIF. AWS A5,1Y NCH 305, NCH 306

PARAACEROA 270 ES : E 70 XX

PARA ACERO A 240 ES : E 60 XX

- ARCO SUMERGIDO : F7X EXXX DE ACUERDO A ESPECIFICACIONES AWS. A 52'Y NCH 305, NCH 306.
36 SOLDADORES

-LOS SOLDADORES DEBERAN SER CALIFICADOS SEGUN NCH 308 O AWS D11'Y SU CERTIFICADO SE DEBE ENCONTRAR VIGENTE.

TABLA 12: TENSION REQUERIDA DE APRIETE PARA
CONEXIONES SEGUN ESPECIFICACIONES Y AISC
TAMANO NOMINAL MINIMA TENSION * MINIMA'Y TORQUE
PERNOS A 325 A 490
PULG. LIBRAS LIBRAS X PIE LIBRAS LIBRAS X PIE
112 12.000 100 16.000 138
5/8 19.000 200 24.000 270
3/4 28.000 355 35.000 444
78 39.000 525 49.000 709
1 51.000 790 64.000 1071

de uniones o la modificacion de detalles se haran sélo con la aprobacién del Ingeniero Proyectista.

15.13.12.1.- Orientacién de las Planchas

Los elementos estructurales deberan fabricarse a partir de planchas de acero cortadas y

orientadas de modo que su direccidn principal de laminacion sea paralela a la tension principal del elemento.

15.13.12.2.- Enderezado de Material

Todo material deformado debera enderezarse por métodos que no le produzcan dafio, antes

de ser trabajados en el taller. Pequefias imperfecciones en los perfiles

(arrugamientos, dobladuras, etc.) seran motivo de rechazo por la Inspeccién Técnica.

El metal no debera calentarse por ningun motivo. El enderezado de planchas, angulos u

otros perfiles que estén doblados, se hara de modo de no producir su fractura u otro

tipo de dafio.
15.13.12.3.- Perforaciones

Las perforaciones deberan ser ubicadas en forma precisa y tendran el tamafio sefialado

en los planos. Las perforaciones seran taladradas o punzonadas perpendicularmente a la

superficie del metal. No podran ser hechas ni agrandadas mediante soplete.

Las perforaciones seran 1/16" 6 mas grandes que el didmetro nominal del perno. Se

haran no dejando bordes escariados, desgarrados, que seran eliminados con herramientas adecuadas.

15.13.12.4.- Soldadores

Los soldadores deben ser calificados segtn la Norma Nch 308 o su equivalente AWS- A 5.17.

La Inspeccion Técnica debera autorizar la calificacion de cada soldador en maestranza y en obra.

15.13.12.5.- Cortes de Perfiles

Los cortes de perfiles y planchas deberan cumplir con la norma NCh 428. Los cortes seran

efectuados con guillotina o con oxiacetileno y la limpieza de rebarbas se ejecutara con exactitud.

15.13.12.6.- Marcas

Todo elemento debera Ilevar una marca de taller (con caracteres de golpe) para el montaje.

Esta marca debe ser la indicada en los planos y debe ser de una profundidad lo suficiente

para que permanezca indeleble después del arenado y pinturas.

15.13.12.7.- Aimacenamiento

El material, antes y después de elaborado sera almacenado sobre el suelo, apoyado en

caballetes u otros soportes adecuados aprobados por la Inspeccién Técnica. El material

debera mantenerse limpio de tierra, grasa u otras materias contaminantes.

15.13.12.8.- Manejo de Materiales

Durante el manejo de los materiales deberan tomarse todas las precauciones necesarias

para evitar que el material sea doblado, raspado o sometido a esfuerzos mayores que los

de disefio. Todos los elementos doblados o dafiados seran rechazados por la Inspeccion Técnica.

15.13.12.9.- Tolerancias de fabricacion.

Las tolerancias de fabricacion de perfiles seran las contenidas en las Normas NCh 428 y

NCh 730. De todas maneras, debera evitarse el efecto acumulativo de estas tolerancias.

Sin perjuicio de lo anterior, las tolerancias no deben sobrepasar el 0.1% respecto de las

tedricas con un maximo de 1.5mm para piezas de largo sobre un metro. Para piezas

menores a un metro no debe ser mas de 1mm.

Las tolerancias de desviacion de las piezas en cualquier sentido no deben ser superiores

a 1/1000 de su largo.
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15.13.12.10.- Detalles de conexion 18.3.6.- Inspeccion de los soportes y andamiajes.

Salvo indicacién contraria en los planos, todas las conexiones de taller seran soldadas con 18.3.7.- Inspeccion de los equipos para colocar hormigén. TABLA 14: D ETALLES TIPI COS TRABAS TABLA 1 5: ESTR| BOS EN V|GAS Y COLU M NAS ;?S%LA 16: DETALLE JUNTA DE DILATACION
) ) ! . . I . SIESC
un filete espesor minimo de 4 mm. 18.3.8.- Inspeccion de la colocacion del hormigon, consolidacion, terminacion y curado. )
R ) ! . " . . . ESTRIBOS EN VIGAS h |, |, (h)=ESPESOR DE JUNTA SEGUN PLANTA
Salvo indicacién contraria en los planos, todas las conexiones de terreno soldadas tendran 18.3.9.- Inspeccion de las juntas de hormigonado y de trabajo. - LAS TRABAS PARA LAS BARRAS - LA COLOCACION DE TRABAS QUE SIESC ,l ,l (5 om Minimo)
un filete de espesor minimo de 5 mm. 18.3.10.- Inspeccion de la reparacion de hormigones defectuosos. LONGITUDINALES DE BORDES DE MURO AMARRAN ARMADURAS VERTICALES Y
DEBERAN CUMPLIR LO SIGUIENTE HORIZONTALES DEBERA REALIZARSE DE
La fabricacién de perfiles soldados se hara segun el procedimiento de soldadura con arco 18.3.11.- Inspeccion del retiro de moldajes. (slc) ACUERDO AL SIGUIENTE DETALLE é S/ELEV. © © 9
<C <C
sumergido automatico y deben cumplir con la norma AWS-A 5.17 seccion 5 0 Nch 730. 18.3.12.- Recepcion de los ensayos de resistencia del hormigon. N '<Z_( '<Z_(
Los largos de los pernos en general deben ser tal que después del apriete se tenga tuerca llena. 18.3.13.- Preparacion de records e informes diarios y mensuales de todos los item. ,00 T N T % o o o %
Todas las superficies de contacto en las conexiones deben estar limpias, exentas de grasa, 18.3.14.- Control de asentamiento de fundaciones. Se— o I I I I o = =
) ) ) ) i Recubrimiento A 1] Recubrimiento | | 2 0 —/—/———————-——- o o
aceites, 0xidos o cualquier otra impureza. 18.3.15.- Record fotogréficos. | I IV| ________________ 1 SRS O N N Y O ; ;
| o o ql =
15.13.13.- Revestimiento de proteccion superficial 18.4.- La inspeccion técnica de la obra deberd realizar, entre otras, las siguientes funciones ) | | I I = =
Todas las estructuras metélicas deberan entregarse con un revestimiento de pintura protectora. respecto al capitulo ESTRUCTURAS METALICAS de estas especificaciones de obra gruesa. < I I = I I = = =
Los materiales a usar en la faena, incluidos imprimantes, pinturas, solventes, diluyentes, etc, 18.4.1.- Inspeccion de taller de fabricacion de estructuras y aprobacion de condiciones de trabajo. g I | b - o o 9
I 1
seran de primera calidad y marcas conocidas. 18.4.2.- Inspeccién, ensayos y aprobacion de materiales. E 1 1
- - . . . & Il Il INSTALAR POLIESTIRENO PARA
La compatibilidad entre las distintas capas de pintura debe ser comprobada por la ITO. 18.4.3.- Aprobacion de calificacion de soldadores. L 135 I I I I GENERAR JUNTA DE DILATACION
Todos los materiales y su aplicacion deben seguir las prescripciones de las siguientes Normas y Manuales. 18.4.4.- Inspeccion de soldaduras. I I I I
Manual Técnico de Pinturas - ICHA, “Proteccion de Estructura de aceros". 18.4.4.1.- Visual: Segtn norma AWS seran motivo de rechazo los siguientes defectos que excedan Ll N Ll
Normas NCh 331, NCh 1001, NCh 1003, NCh 1007, NCh 1008, NCh 2124, NCh 2220. las tolerancias: Grietas, poros, falta de garganta, falta de lado, refuerzo excesivo, socavacion N N TAB LA 1 8 . N OM E N CLATU RA LOSA
15.13.13.1.- Aplicacion del material base, traslapos. SIESC
La aplicacion de los diferentes sistemas de pinturas o proteccion debera ejecutarse de acuerdo 18.4.4.2.- Radiografico: En los cordones en que el examen visual advierta defectos o la NOTA:
. F=0.a...
a las especificaciones del fabricante. capacidad e idoneidad de los soldadores esté en duda. -LAS TRABAS QUEDARAN CON UN TABLA 17 : ESTRIBOS EN COLUMNA & 0..8...8 F=0@..2..i 1.5 RECUBRIMIENTO
RECUBRIMIENTO MENOR A 1.5 cm. SIESC S — ;
No se podran realizar faenas de preparacion de superficies o aplicacion de pinturas en dias 18.4.5.- Inspeccion y aprobacion de equipos para montaje. ESTO SE CONSIDERA ACEPTABLE w I = = = ‘ = ] w e
. <C
de lluvias, llovizna o neblina, o cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5 °C o 18.4.6.- Inspeccion y aprobacion de secuencias de montaje. & ,\] o 2 e e e ) Py % % 8
T wn [ { —
cuando la humedad relativa del aire sobrepase el 80 %. 18.4.7.- Inspeccion de reparaciones de las estructuras en terreno. é,’? % F=@. a. i F=0 o s 15 RECUBRIMIENTO
La superficie que va a ser pintada debe estar completamente limpia y seca antes de pintar. 18.4.8.- Inspeccion de revestimientos y equipos de aplicacion. — @..a.. @...a...5
En especial debe estar libre de polvo, grasas, aceites, o cualquier otro material extrafio. 18.4.9.- Preparacion de récords e informes diarios y mensuales de todos los items. LATRABA ENLAZA
Debe redondearse todos los cantos vivos y soldaduras disparejas. SIMULTANEAMENTE LAS
Todas las capas de pinturas deben ser de un espesor uniforme, liso y homogéneo, sin ningtin 19.- PLANOS \B(:%RQ%/&FIEQLES
tipo de marcas ni irregularidades. 19.1.- PARA CONSTRUIR SOLO DEBEN USARSE PLANOS QUE DIGAN EN SUS VINETAS
Se debe cumplir las recomendaciones del fabricante referente al tiempo de secado y al "EMITIDOS PARACONSTRUCCION" e
espesor de la pelicula de cada capa. 19.2.- SE DEBERAN MANTENER EN OBRA PLANOS CORRESPONDIENTES A LAS VERSIONES | e T 1 T T T T T
ﬁ
15.13.13.2.- Sistema de pintura. ACTUALIZADAS DE LOS MISMOS. L I T L
Las siguientes son las protecciones a utilizar: 19.3.- CUALQUIER OMISION, DISCREPANCIA O DESCORDINACION ENTRE PLANOS DE ESTRUCTURA L
Limpieza: Raspado mecanico y escobillado muy completo. O CON PLANOS DE ARQUITECTURA, DEBE SER CONSULTADA A LOS PROFESIONALES TABLA 19 : DETALLES TIPICOS DE ARMADURAS DE VIGAS
Anticorrosivo: Tipo Asimet No 2 Stierling. AUTORES DE LOS PLANOS. SIESC . >
Sintético: Ferromat 74 o Similar. 19.4.- S OCURRIESE LO SENALADO EN EL PUNTO ANTERIOR, NO SE DEBERA TOMAR NINGUNA é
Tipo: Anticorrosivo Alquidico de distinto color cada capa. DECISION SIN LA CONSULTA RESPECTIVA, DE TAL MANERA QUE LOS RESPONSABLES argo suple superior= 2x L/3 argo suple superior= 2x L/3 o
N° de manos: Dos (diferente color). DE LOS PLANOS PUEDAN ENTREGAR, EN UN TIEMPO RAZONABLE, LA SOLUCION AL PROBLEMA.
L/3 L/3
Espesor pelicula seca: 1.5 mils o 38 micros, cada mano. 19.5.- CUALQUIER DISCREPANCIA CON EL DOCUMENTO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBRA - =
Tiempo repintado : Segun fabricante. GRUESA PRIMA EL MAS EXIGENTE. ,\l
Esmalte Tipo Stierling super-Lux 26 o similar 19.6.- CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE LOS PLANOS DEBE SER CONSULTADA Y ACLARADA ANTES DE +f': fe Suple Superior f': fe Superior Empalme superior +1f': fe SuplejSuperior
Tipo: Esmalte alquidico PROCEDER EN OBRA . SERA RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA CUALQUIER TRABAJO QUE DEBA L = largo suple S"pemr L lergo suple superior TABLA 21 DETALLE TIPICO DE DOBLEZ DE MALLAS EN FE VERTICAL
N° de manos: Dos (diferente color) REHACERSE O EJECUTARSE POR NO RESPETAR ESTA DISPOSICION : SIESC )
Espesor pelicula seca : 1.5 mils 0 38 micros, cada mano. 19.7.-La obra trabajara con los planos que forman parte del proyecto. No se podran modificar i 7 = 100 SiSeccid
La Inspeccién Técnica controlaré las condiciones de trabaijo, la preparacién de las superficies, éstos sin la aprobacion de los ingenieros proyectistas. . TABLA A . o
. . » " +f: fe Suple Infgrior
el estado de los equipos de aplicacion, verificacion del tipo de pintura especificada, el nimero Se debera trabajar en obra con planos emitidos para construccion. Empalme inferior = Largopsuple o Empalme inferior | : fe Inferior II I (m?nb.) (C;a.) II I II I
de capas y espesor de cada capa. Cualquier omision, discrepancia, o descoordinacion entre especialidades, asi como informacion |I Detalede Doblez 8 2 |I Detallede Doblez |I o
. i . L/3 L/3 I de mallas 10 30 Il de mallas I
15.13.14.- Montaje faltante o contradictoria, debe ser consultada a los autores de los planos involucrados. Estas dl | o 28-010 dl | e 26,010 dl | o
) ) . . iargo suple inferior=2 x L/3 B Il ) 12 3 1 7,1_6 Il FUNDACION
Los montajes de las estructuras de acero deben cumplir con la Norma NCh 428. se deberan resolver antes de proceder en obra. dll T 1 40 dll OH
10| o 1o
Este debe ser de acuerdo a los planos de estructura y montaje. Sera responsabilidad del contratista cualquier trabajo que se deba rehacer o ejecutar por L2 L2 H H H
15.13.14.1.- Correcciones a las estructuras no respetar esta disposicion. L JII o JII b C JII o i
) , . . Il Il . Il .
Los errores de fabricacion y las deformaciones producidas por la manipulacion o el transporte Los valores anteriores deben ser aumentados en el nimero de dias en que se hayan producido L :§ L -§ | -§
. e . . ' | | |
que dificulten el montaje o el adecuado ajuste de las partes, deberan ser informadas temperaturas iguales o inferiores a + 4 °C durante y después del hormigonado. Detalle Armaduras de Vlgas H % H % H %
inmediatamente a la Inspeccion Técnicas. Esta aprobara el procedimiento de rectificacion, choques o fuertes vibraciones. b qll ° > qll ° @ I ﬁ @
@©| @©|
reparacion o reemplazo que corresponda. 1o Super === e d : = = =
: fe Superior
15.13.14.2.- Secuencia de Armado _ Detalle A/ 15cm Min.  15cm Min. ! Detalle A
] Ver Tabla A Ver Tabla A
El' montaje de todos los elementos metalicos seré de acuerdo a los planos de montaje y k=) | +f:fe Suple Superior
. . — -] Targo segun efevacion
estructura, considerando en este proceso las marcas de cada elemento en su respectiva ubicacion. :
Estribos =e
~ L=(htb)x 2
16.- ALBANILERIA CONFINADA ; L ordos
16.1.- Debe complir como minimo con las especificaciones indicadas en la NCh2123 segin Viga
16.2.- Ladrillo ceramico hecho a mano del tipo |1 y de la clase mnM.
tm=0.25 Mpa (reSiSt' basica corte) TAMANO DE LOS LOTES PARA RECEPCION +f:fe Sup|e Inferior
40 Wpa st b osin Y NOMERO DE MUESTRAS PARA ENSAYOS ESPECIFICACIONES MATERIALES PRINCIPALES
16.3.- Se recomienda como proveedor Cauquenes Ceramicas rusticas o similar. f : fe Inferior
- Utili | ¥ TAMANO DEL LOTE, N Kg.
16.4.- Utilizar escalerillas electrosoldadas de grado AT56-50H con resaltes y que cumplan con SeCCic’)n T 00 Armaduras de Vigas  ORVIGON AOERO PARA HOMIGON) OERO ESTRUCTURAL)
laNch1173.
o LOTES IDENTIFICADOS LOTES NO IDENTIFICADOS G-20 (H-25) A630-420H A270ES
16.5.- El aparejo debe ser de soga, esto es, el ladrillo va puesto sobre su cara y su canto TIPOS DE ENSAYO
NOTA:
tiene, en la hilada, la misma direccién del muro. La traba puede ser a la mitad del ladrillo N <40 000 kg N>_40 000 kg N <20 000 kg N'>_20 000 kg S )
02 un tercio de ¢l EMPALMES DE ARMADURAS SUPERIORES SE HARAN DENTRO DEL MADERA ALBANILERIA ) METALCON )
. . 1/2 CENTRAL DE LA LUZ DE LA VIGA
) ) - . TRACCION 1 MUESTRA 1 MUESTRA 1 MUESTRA 1 MUESTRA e v ¢ ) _— _— METALCON
16.6.- La ITO devera inspeccionar que el albafiil cubra toda la superficie de contacto con DOBLADO POR CADA 40 000 kg POR CADA 20 000 kg EMPALMES DE ARMADURAS INFERIORES HARAN DENTRO DEL
mortero, tanto verticales como horizontales. El no cumplimiento de esto conllevara a rehacer /5 DE LA LUZ MEDIDO DESDE EL AFOYO
el muro. TENACIDAD 2 MUESTRA 2 MUESTRA 2 MUESTRA 2 MUESTRA PANEL SIP CONVINTEC ) MONOPLAC )
16.7.- El grado del mortero segun la resistencia especificada fm sera M20 (NCh 2256) POR CADA 40 000 kg POR CADA 20 000 kg - - -
el cual debe ser premezclado. .
P ANALISIS DE 1 MUESTRA 1 MUESTRA 1 MUESTRA 1 MUESTRA TABLA 20: DETALLES TIPICOS DE FUNDACIONES
16.8.- Se deben tomar un muestras del mortero, las cuales debe ser ensayadas a 7 dias, 28 dias COMPROBACION POR COLADA POR COLADA POR CADA 20 000 kg SIESC
y 90 dias. ESP. DEL
16.9.- El mortero de pega debe tener un cono de abrams entre 5" y 8". DEFECTOS AL MENOS 1 PIEZA AL MENOS 1 PIEZA URO -
PERFICIALE 1 PIEZA POR CADA 4 ki 1 PIEZA POR CADA 2 k
16.10.- El mortero de relleno de huecos debe tener un cono de abrams entre 8"y 11" (si aplica). S c S ORC 0000kg ORC 0000kg
NOTAS: : : 5 TRABAS /M2 (S.1.C) i
17 .- TABIQUES 1) Se recomienda en la toma de muestras marcar el sentido de laminacion. CARGAS E STAT | CAS CO N S | D E RA DAS
N 4
17.1.- TABIQUES DE VOLCANITA: 2) En el caso de un control de produccion se considera lo siguiente : D.M. SEGUN ELEVACION
PUEDE USARSE CUALQUIER TIPO DE TABIQUE DE VOLCANITA., SIN NINGUNA PRECAUCION Para planchas o perfiles de espesores menores a 10mm las probetas deben ser extraidas de piezas de diferentes 1+
ESPECIAL DE ANCLAJE A LA LOSA SUPERIOR O INFERIOR. espesores en este rango de espesor. CARGA VIVA CARGA MUERTA
17.2.- TABIQUES SOLIDOS: Para planchas o perfiles de espesores de entre 10mm y menores a 25 mm las probetas deben ser extraidas de -+ L 4 F=0.a.s 500 kgf/m2 1 50 kgf/m2
PODRAN EJECUTARSE EN HORMIGON CELULAR, TABIQUE DE HORMIGON LIVIANO ARMADO piezas del menor espesor y del mayor espesor en este rango de espesor. - }
S
S v
U OTRO MATERIAL POSIBLE DE ESTUCAR. ESTOS TABIQUES DEBEN QUEDAR DILATADOS Para planchas o perfiles de espesores entre 25 mm y mayores las probetas deben ser extraidas de piezas del g 9 ’ r 1
DE LOS MUROS Y LOSAS. menor espesor y del mayor espesor ,en este rango de espesor. é
F=0..3..8
=
16.3.- SISTEMA METALCON ( SI APLICA ) 5 < 3 NIVEL DE SELLO B
Q DE FUNDACION m ° J
16.3.1.- PERFILES @
- PIE DERECHO Y VIGAS ASTM 653-97 GRADO 40-G90 S A — LRECUBRIMIENTO ) F;Q =
- PLANCHAS DE UNION  ASTM 653-97 GRADO 40-G90 - : : mrLIIVEL DE SELLO
1632 ANCLAJES PLAN DE MUESTREO MiNIMO PARA HORMIGON FRESCO EMPLANTILLADG HORMICON POBRE H H EXCAVACION
SEG. ELEV.SEG. ELEV.
- PANELES SOBRE VIGAS DE FUNDACION @ 8 @ 600 0em  10cm 4 PROYECTO J
- PANELES SOBRE LOSAS Y RADIERES CLAVO HILTI -X-DIN 32 P8515 CON GOLILLA PROCEDENGIA DEL HORMIGON VOLUMEN DE HORMIGON DE LA OBRA, M3 | secun pLanTa | M EJ O R AM | E NTO P E L AD E RO S_C AM E Rl N E S
7 7
RECTANGULAR ZINCADA PL 1.6x 50x 50 @ 600 5250 <250
< 5 PROVINCIA DE CHOAPA COMUNA DE SALAMANCA-COQUIMBO
16.3.3- UNIONES UBICACION DEL PROYECTO\
- PARA VIGAS RETICULADAS, PLACAS BASES: N° 10 x 3/4" CABEZA HEXAGONAL ZINCADO FABRICADO EN OBRA ARQUITECTO CLIENTE )
Y CONEXIONES A VIGA Volumen maximo de hormigdn 100 50 __ .
- SECTORES CON REVESTIMIENTO: N° 8 x 1/2" CABEZA LENTEJA PLANA por muestra
Numero minimo de muestras 5 3
, DE GENTRAL HORMIGONER (oo ESPECIFICACIONES TECNICAS 4 R
18.- INSPECCION, INGENIERIA DE TERRENO
18.1.- El cuerpo inspectivo de esta obra debera estar a cargo de un Ingeniero civil y/o Volumen méximo de hormigén 150 75
constructor civil, con practica en obras similares. por muestra \ J
18.2.- El nimero de inspectores destacados en la obra dependera del grado de inspeccion Numero minimo de muestras 5 3 - - -
requerido por el cente. [ caLcuLd DIBUJO ) Inicio proyecto | Término proyecto
18.3.- La ITO debera realizar, entre ofras, las siguientes funciones respecto al capitulo HORMIGON G . C . M . O . H . D . 24/03/2021 | 06/04/2021
S I— ~—
ARMADO TRADICIONAL de estas especificaciones técnicas de obra gruesa. m \ : Codi Lamina n°
18.3.1- Contro de fones de las mezclas para of hormigd , 4 E Guillermo Cazaux M. Gdigo dmina n
-0.1.- Lontrol e fas proporciones de las mezclas para el hormigon. B 06/04/2021 EMITIDO PARA REVISION Y CMENTARIOS O.H.D. G.C.M. AG.L. G.C.M. A G L G C M \ INGENIERO CIVIL E_20_63 4 do 14
18.3.2.- Inspeccion de fas plantas y equipos para confeccionar efhormigon. A |01 | EMITIDO PARA REVISION Y COMENTARIOS OH.D GCM AGL GCM — | ASE} La Concepcin 56, of. 502, Providencia, Santiago ; Q
. i , of. 502, Provi ia, iago. -
18.3.3.- Inspeccion, ensayos y aprobacion de los materiales. [REVISION B )|[Caz aux y suzman Mesa Central: (+562) 22353939 [ Versisn Esc. de Ploteo )
A . . . Email: inf i ieria.cl
18.3.4.-Inspeccion de los moldajes. N° | FECHA DESCRIPCION DIBUJO CALCULO REVISO APROBO PROPUESTA O mal: nfo@cygingenieria.c B 1:50
\CONSTRUCCION o \ J

18.3.5.- Inspeccidn de la colocacion de las armaduras.
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TABLA 22 : DETALLES SOLUCION PASADAS EN VIGAS TABLA 23: DETALLE TIPICO ARMADURA
SIESC
2 PERFORACIONES EN MURO DE HASTA 30 CM
3
o H
3 2 L
<| g180mm 2180mM_ 1150 0180 mm
_ /. N /. L/3 L/3 L/3
U U N & S CRRENE ) ) PRI A SO
8 IRl o Lo 8 e SRR AT
. . D P RN Ml I o - 4 LAt - Je
W] /] /1 A Ll I/ I
4 |al 2 Veces 0 2 Veces S < s
-]+ | Atura de la Viga - Altura de la Viga |- |- S L/2 L/2
Ll L/2 L/2 ' ol 300 cm < LUZ LIBRE > 500 cm
LUZ LIBRE > 500 cm
SOLUCION PASADAS
PARA VIGAS DE ALTURA h=75cm . >
g . DIMENS|0] Lé-'
£ g DE SHAF (e}
3 © VERIFIC] o
© © &
E (g ...... %
2 s | | e B
2180 mm 2180 mm @180 mm b4 2180 mm :====M=|-|=A= :_:_&:
- 3 == E
. " : -' 4 y | . Ln 4 "..' a- ", 4 v EN .. .
o oy NP o -« o M P 4 a_¥ -
?\3 “TY Q'____- o 4 Ya© ._\..4- ?\3 - A piE s 4] 4% ; I q E
A . SRR oy | SEOLR REPE A . PRI | SETOLERN | VR T LA,.:.. 2
1 SR P AN R L < | P | R T P qut f= =
- o L= =
a [, 2 Veces o 2 Veces a [, AR £ || 1l s o
' Altura de la Viga " Altura de la Vig: . ' ..CORTARY DOBIAR % |I ” 1% E
“l L/2 L/2 ARHADURA (57 nicesario =0 t3016 o
“- L/2 L/2 —k . i “ =50, o
! ! < SIC.
LUZ LIBRE > 500 cm 300 cm < LUZ LIBRE > 500 cm E’JJ'_ ,{JI.
SOLUCION PASADAS Mix. AbertLLa
" 30cm 1
PARA VIGAS DE ALTURA h= 100 cm
NOTA:
-NO SE PERMITIRAN PERFORACIONES EN VIGAS
DE LUZ LIBRE MENORES A 300cm. NOTA:
- PARA h<60 CONSULTAR INGENIERO CALCULISTA - ABERTURAS MAYORES A LA ESPECIFICADA O EN UBICACIONES
DEL PROYECTO DISTINTAS A LA PERMITIDA DEBEN SER VALIDADAS POR EL
INGENIERO CALCULISTA ANTES DE EJECUTAR
- NO SE PERMITE ABERTURAS EN MUROS O MACHONES
TABLA 27: EMPALME DE BARRAS MALLA VERTICAL DE MUROS DE LARGOS MENORES A 3 METROS
OPCION 1 OPCION 2 TABLA 28 : DETALLE LOSA SALIENTE VIGA
- _— ESC.1:20
MURO CON CUANTIA MAYOR MURO CON CUANTIA MENOR
. - |/1 - - SIARQ. |
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I @12a12 L=VAR.
N 1l _ I _ I _ I VAR. |12
I I I I
I I I I
I I I I
I I I I 73
H H H H <
< he]
I I I I [7p]
8 71 T ! ! ! ! 10 :
|
o o o o I I I I 98220 o
1 | | i ! ! ! ! N
I I I I . . A .
H H H H % g
7 Il Il Il Il o] T T g €
H H H H OFe Segl;_un Planta | | | | Q\E 1)
! ! ! ! D I ?
~— U . I U H U M @Fe Segun Planta + 4 4 4
1 1 1 1 de Losas
I I I I
H H H H
I I I I 12| @8a10 L=VAR. 12
" " N " " VAR.
MURO CON CUANTIA MENOR MURO CON CUANTIA MAYOR
TABLA 32: ANCLAJE TIPICO DE MALLA EN INTERSECCION DE MUROS TABLA 33: DETALLE TIPICO ARMADURA DE SHAFT
s/planta T
TT A TT
HEAE T 2z
o w
Eln|un CORTAR Y DOBLAR ARMADURAS 2 S DIMENSIONES Y UBICACION
. 5ldl | 1o O [SIESNECESARIO) z(5 DE SHAFT SEGUN PLANOS DE ARQ
E 1% | i S & VERIFICAR POR INSTALADORES
CASO 1 CASO 2 R <
- f o 8
2 ] 2 H H A | IEESY T
:% a | 11 N L=SO
E di | o N (S1C)
©
La 5 Muro Hormigén Armado 1 1 g £ \__ ARMADURA ARMADURA ,
! Y o I B|g = FeDELOSA Fe DELOSA '
S ! g - ° o) \Y> © P19 =
g TR0 | = 0 o 0o o lall ~N— f=2012
=1 % | HEB L=S.0.
= o} /20 L h (S1C)
I I o
Muro Hormigén Armado I I o oiffe s g s Iss
gldl | 1o ~ slez 3I1E  gYcs
g 1l I & | =
HEAE i
L = SiElev. S| 1 T~
S |
T Pin
s = O 110 1 00 | Méx. abertura | 1 00
= 1| 1|
g TR T 90em I
3 0aTs @b La ol
e+la e - -
et (mm,) (em) V
e+la S.IC. 8 25 s/planta NOTA:
- ABERTURAS MAYORES A LA ESPECIFICADA O EN UBICACIONES
v 10 30 DISTINTAS A LA PERMITIDA DEBEN SER VALIDADAS POR EL
0 " INGENIERO CALCULISTA ANTES DE EJECUTAR
- espesor de muro m m - NO SE PERMITIRAN PERFORACIONES EN CAPITELES
- TODAS LAS PERFORACIONES DEBEN SER VALIDADAS POR EL ESPECIALISTA EN POSTENSADO
TABLA 34: DETALLE CAPAS FE EN BORDE DE MURO
LOS FIERROS HORIZONTALES DE LAS MALLAS DE MUROS DEBEN CERRAR COMO INDICA EL DETALLE 1, O
Y COLOCAR ESTRIBOS CUANDO SON 4 O MAS FIERROS COMO MUESTRA EL DETALLE 2 O
DETALLE DETALLE g ; 2
Fe de Puntas Detalle A
Vista en Planta de Muro
Q
E— S n\ = 7
. __‘ ______ _((___ ____________ a ﬁ
s N ° 8 | S \ ° & TABLA A
- I § - §
oJIJI 3 / 0 3 ob La
o & T ::::::!::::::g @ —— / @ (mm.) (cm.)
/ 8 %
Vista en Planta de Muro / ’ Detalle A Estribo / Fe de Puntas 10 20
Fe Verticales segin Malla 10 cm 10 cm 20 cm 12 35
! Estribo @12 y mismo 16 40
espaciamiento de las mallas horizontales

TABLA 24: DETALLES VIGAS TABLA 25 - CLAVE DE VIGAS TA%LSMZA‘?T:EDSEP&/'I—'A—ELEQCO
L S/Seccion L
71 7 3 SIESC
’\1 Detalle A s @ SEG. ELEVACION
V.=ab  E 4 2 g'j: AVA
I 1 o & g
%@ = L] L
D oy 5) £sp prL  ESPDEL . 0
e—¢o 7 159 a MuRO-zr RO ;%1: % @ SEG. ELEVACION
D // w = |
@ 10 '
g —_— 9 L] / L]
- V.. =alb o T 71 @ . \J §
I 1 o o I
UBICACION CAPAS DE FIERROS Detalle de Doblez W s é *
EN VIGAS en Fe de Estribos (S.I.C.) f—a 0 | BARRA INTERCALADAS
ESC.1:10 ESC.1:10 —x @ 8 ° 9
. 4 : 8 ey
NOTA: NOTA: V.S.l. = alb+c
-40 mm o I@I
- LA SEPARACION DE LOS FIERROS | o - LA SEPARACION DE LOS FIERROS
ENTRE LAS CAPAS SERA IGUAL AL 43 TAMAR MAX. ENTRE LAS CAPAS SERA IGUAL AL L e d
MAYOR VALOR ENTRE: DEL AGREGADO GRUESO 10cm ] \]\ _\]\
TABLA 29: CONTRAFLECHAS MINIMAS EN ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO
CONTRAFLECHAS LOSAS S.I.C. CONTRAFLECHAS VIGAS S.I.C. TABLA 31 DETALLE TIPICO DE CAMBIO DE ESPESORES
SIESC
- LOSAS SIMPLEMENTE APOYADA  LK/200 - VIGAS INTERMEDIAS CF=LARGO/400 Ld ESP DEL
- LOSA CONTINUA - APOYADA  LKJ/300 - VIGAS BORDE CF=LARGO/300 QSEG ELEVACION 46 1_|@ SEG. ELEVACION 53;0%; MURO - 2r
-LOSA CONTINUA - CONTINUA  LK/400 VIGAS AISLADAS CF=LARGO/200 s:I:S ES. jg 9 .
% 2 . - 2 'y o/ % DDC %
B = N\ SEG ELEVACION &
LK = LARGO MENOR DE LA LOSA L =LARGO LIBRE VIGA @ IBIE
2 @ SEG. ELEVACION 1B
N\
TABLA 30: DETALLES TIPICOS DE REMATE DE MALLAS VERTICALES PARA MURO z 1 LA HOREOTTA
el el % WG i
Ld. =
I N I N i} D350 BN _T— 0 SEG. ELEVACION JT(?'OS;O
T g n —_—1 i
I I I & < > = = o
- A i e==7 1 L
LoSA hoo LOSA LOSA H LOSA 0 SEG. ELEVACION ESP.DEL o DiL
. LU . : . PLANTA
% @ o1 J % Qi J —— ELE;//EQCION
T 1
I I I
Lg Ho H
kel I I ko) I
- I I - I
I I I
hoo 1
hooo MURO | uuRo
I I I
I I I
I I I
N u u N I L 1
I
I
I
N N !
e2 e2
el
LOSA LOSA [ ]
% HORMIGON ACERO PARA HOMlGON) ACERO ESTRUCTURAL)
Ll— ' G-20 (H-25) A630-420H A270ES )
3 MADERA ALBANILERIA ) METALCON )
—L ' - - METALCON )
— — EPANEL ) CONVINTEC J MONOPLAC J )
Lg =LONGITUD GANCHO e2
a2 Ld = LONGITUD DESARROLLO
e2>el
TABLA 35 : DISTRIBUCION DE CAPAS DE ARMADURAS EN VIGAS [ CARGAS ESTAT'CAS CONSIDERADAS j
SIESC
CARGA VIVA CARGA MUERTA )
g oo | 500 kgf/m2 150 kgfim2 )
% .0 SEG. ELEVACION
45 = E ~ :
S = b | 1°CAPA
2 < §§£““ ' /f +2° CAPA &/\
| & ki +3° CAPA
% LAT. @ SEG. ELEVACION
D+ 20xx (1° CAPA+2°CAPA) & 17108 /" PROVECTO )
:
gl el g . EgTRE0p e MEJORAMIENTO PELADEROS-CAMERINES
3@xxr30xx (1° CAPA+2°CAPA) % 2 _,'t: 1 . 1 :gz gﬁm UBICACION DEL PROYECTO PROVINCIA DE CHOAPA COMUNA DE SALAMANCA-COQUIMBO
A Sz - p | TP ARQUITECTO CLENTE ) )
SR 0 SEG. ELEVACION ( _ _
e ((coNTeNEo) ESPECIFICACIONES TECNICAS 5 )
“SEESC
\§ J
[ cALCULO DIBUJO ) [ Inicio proyecto | Término proyecto |
G.C.M.|O.H.D. ‘4§,§ 24/03/2021 | 06/04/2021
e A1\ — —
' REVISO APROBO ‘ EE GUi”ermO Cazaux M. Cadigo Lamina n
B 06/04/2021 EMITIDO PARA REVISION Y CMENTARIOS O.H.D. G.C.M. AG.L. G.CM. AGL G CM . 4E INGENIERO CIVIL E_20_63 5 & 14
A | 20322 | EMITIDO PARA REVISION Y COMENTARIOS O.H.D. G.C.M. AGL. G.C.M. >REVISION = < Cazﬁl‘x'y ‘Ezmén La Concepctn 56, of. 502 Proidenci, Sanago. \ — = Plote0<
N° | FECHA DESCRIPCION DIBUJO CALCULO REVISO APROBO Zzﬁzgsﬁl’; — S B Emal info@cygngenieria.c B 1:50
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TABLA 36: DETALLES TIPICOS en Encuentros de Vigas con Viga é M.H.A. TABLA 37 : DETALLE TIPICO ENCUENTRO MURQO CON VIGA
SIESC
T ESCUADRA DE REFUERZO ESP. DEL
5 ESCUADRA DE REFUERZO MUROQ -2r
= % TRABAS SEGUN ELEVACION
Viga 6 M.H.A. segun planta @ SEG. ELEVACION
— e — S S / R —r VIGA H.A. @ SEGUN W T
21610 = ’) f / ELEVACON N :
Y don . RET 1] O 1] O O 0 £ [
som ) < IN 7 S ,
P o bl , § @ SEG. ELEVACION
Detalle A SN @ t i i i ili o @ SEG. ELEVACION —~—— ESTRIBO ADICIONAL @8 '7
) e L / ANCLJ SEGDH ELEVAFION = | //ALALLEGADADELMURO | J S )
1ill / s / (LI R - -
@ = ’ L T
<(.) 2 _ y | $ © < p
> 4592 ESN R Tr-|_1:(?8100 Tr. =19 10 cada 20 cm o ] Sd— | ! .
A 4 ~ 20 L=180 + csrrpos seay 252 ELEVACION It
= F o]
2 1r 90 ) ANCLAJR&W ION TRABAS SEGUN ELEVACION ( CORTE B-B ELEVACION 9 SEG. ELEVACION
in VN AR =
\| 00 N 0,77 < »
Detalle A s/planta 2 > - T
ESC.1:5
Detalle tipico Horizontal de trabas \ ’ CORTEC-C
en Encuentros de Vigas con Viga 6 M.H.A. (S.1.C.) X SIESC
ESC.1:20
ESCUADRA DE REFUERZO £SCUADRA DE REFUERZO
ISOMETRICO ENCUENTRO EN "L" ISOMETRICO ENCUENTRO EN "T"
ESCALA 1:20 ESCALA 1:20 TABLA 40 : DETALLE TIPICO DE CONFINAMIENTO PARA DOS CAPAS
: DAL SEG. ELEVACION
TABLA 38: DETALLE TIPICO ENCUENTRO DE VIGA EN ZONAS SIN LOSA TABLA 39 : DETALLE TIPICO ENCUENTRO MURO CON PILAR s . :
SIESC SIESC T \l E::/TE 10420 T 10:29
@ SEG. ELEVACION 3 AL 1 j? DM SEG. ELEVACION
i ) . +TL.0 SEG. ELEVACION +1L0 SEG. ELEVACION
25 . B BS. L J 2 & \N
Q855 B B |EE - = S —— N =
@ SEG. ELEVACION 0 H=22 8S= g T.0SEG.ELEVACION | j+=— C!E—ﬂ! 79 SEG. ELEVACION 4
7] o35 = =T 7 a— » NS
» ESTRIBOS SEGUN [ 5| 2 ‘ I
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MURO - 4 R [l e 0 RTE A-A ol
% (2 27 J L S ESC.110
PILAR HA. @ SEGUN p —YE
g 3 FLEVACION ESTRIBO ADICIONAL DSEG. ELEVACION T~ i
2 2 / ATALLEGADA DEL MURO g CASO 1 (T+E+T+TL) 10420 10420
o @ 0 SEG. ELEVACION
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® g SEGUN ELEVACION = o T T T € 100 10+20
— S 1 > = . . . 5
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é ko q 3 :c? A :c? o o 3 o o . ) 9
R | =—— o = = -
-=T1="" = @ SEG. ELEVACION / = = o
\/\ 2 5 0 SEG.ELEVACION | fo 4 =[S S & 0 10
TABLA 41 : ISOMETRICO CONFIGURACION RADIER —STE=S N 0 SEG. ELEVACION 2133 \ I 858 —-I'—l'— CORTE B-B
ESCALA 150 R ER | APl N et =Es ESC.A/10
= —H [ S e
J SP. DE - & F T: Traba a nivel de malla horizontal
6 0 MURO - 4 U ——_- E + T: Estribos y Trabas entre malla horizontal
CORTED-D % DM SEG. ELEVACION
SIESC CASO 2 (T+TL
RADIER
DETALLE TIPICO ARMADURA
PERFORACIONES EN MURO DE HASTA 30 CM
POLIESTIRENO EXPANDIDO HD.
20 Kg/m3 ; 500x1000x50mm L
L/3 L/3 L/3
FROTOALA AR ESPECIFICACIONES MATERIALES PRINCIPALES
POLIETILENO 0.2 mm.
ALAACHA Ca2 HORMIGON ACERO PARA HOMIGON ACERO ESTRUCTURAL
G-20 (H-25) A630-420H A270ES
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' -- -- METALCON
TABLA 42 : DETALLE TIPICO DE CONFINAMIENTO PARA CUATRO CAPAS T T
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[ 7 S E:
_ ~-—--——-—«—'\\| r/\\_ I A +Tl g sEe, ELEVACIOND'Mf&EG‘B'BLAmN D'MMQ%N £TL.0 SEG. ELEVACION | DIMENSI(
G 1) | £ =0 5 N 7— S N % : DE SHAF]
it A =E N yroses e |[FHSIT / / ? § \x % i : 3[ = VERIFICA
=X g [ Z%QS: = vV =/ (/X (NI N\I=& =
98z a1 S8== | © \ .
fo=2 e | ™ | ,
w20 AL JA i S 10 {10 10 CORTE A-A 104101 - / :
Heies N 1, Bl —ECT o i1 (GE=. MHA. sefin elevacion CARGAS ESTAT | CAS CO N S IDE RADAS
SO & IS
%g; E %g; T 30420 30420 7 ................................. |
&eoui ¥ // Qeoyd L0156, ELEVACON . M@.@MDN_\ ‘ mosenmicon || | CARGA VIVA CARGA MUERTA
L1 J ST L1 L ~ . J D.M.@ SEG. ELEVACION . . U f=(33.16".".
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D2 SEG. ELEVACION T ~ NOTA: ARQUITECTO CLENTE )
+TLQ SEG. ELEVACION +TLQ SEG. ELEVACION
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= /H 270 SEG ELEVACON = /H 270 SEG. ELEVACON INGENIERO CALCULISTA ANTES DE EJECUTAR
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g g [ cALCULO DIBUJO ) (" Inicio proyecto | Término proyecto
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NOTA 1
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DE MUROS SE DISPONDRA
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cada 120 cm
60 Max. 60 Max 60 Max
B60CA085 B60CA085 B60CA085 B0CA085
. /
N\ 60CA085 Revestimiento _/ N\ 60CA085
cada 120 cm

pie derecho
Y
o
o
N
o
o

—
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NOTA (A):

EN LAS ESQUINAS DE LOSAS (QUE NO TENGAN CONTINUIDAD)
SE DEBE REFORZAR COMO SE INDICA

EN EL SIGUIENTE DETALLE (OPCION 1Y OPCION2)
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PLACA 400/440

(A 36)

L=300

DETALLE /03

ESCALA 1:10

N

PLACA BASE e =16mm

3B\
N
PLAGA 400/440

PLACA BASE e =16mm
(A 36)

DETALLES TIPICOS TRABAS

LAS TRABAS INDICADAS EN ELEVACION PARA LAS

BARRAS LONGITUDINAI
VERTICALES DEBERAN

$P.MURO-4

LES DE PUNTAS DE MURO
CUMPLIR LO SIGUIENTE (S.I.C.):

NOTA:

LA COLOCACION DE TRABAS QUE ENLAZAN ARMADURAS VERTICALES
(MALLAS O BARRAS LONGITUDINALES EN PUNTAS DE MURO) DEBERA
REALIZARSE DE ACUERDO AL SIGUIENTE DETALLE:

%
Q
(&
%
2

CUBRIMIENTO

R ECUBRIMIENJJD F#E

-LAS TRABAS QUEDARAN CON UN RECUBRIMIENTO MENOR A 1.5 CM. ESTO ES ACEPTABLE EN LA MEDIDA
QUE SE TRATE DE ELEMENTOS INTERIORES (NO EXPUESTOS A UN AMBIENTE CORROSIVO), O QUE LLEVAN
ALGUN TIPO DE TERMINACION EXTERIOR (ESTUCO O ENCHAPE). PARA LOS MUROS CONTRA TERRENO,
NORMALMENTE EXISTE UNA SOBRE-EXCAVACION HACIA EL LADO DE LA TIERRA QUE FINALMENTE IMPLICA
UN ESPESOR MAYOR DE HORMIGON POR ESTE LADO, LO QUE SUPLIRIA EN LA MAYORIA DE LOS CASOS
EL RECUBRIMIENTO MENOR. EN CASO CONTRARIO O EN EL CASO DE MUROS EXPUESTOS A AMBIENTE
CORROSIVO, ES ACEPTABLE JUNTAR LAS MALLAS 0.5 CM DE MODO DE AUMENTAR EL RECUBRIMIENTO DE
LAS TRABAS EN LA MISMA PROPORCION

TRABA ENLAZA SIMULTANEAMENTE LAS

PLACA 200/440 . AR
PLACA BASE e =16mm N N 141 PERNO @1
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L=300 I N
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DET. 2a
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DET. 2b )
2
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SECCION /AN
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BARRAS VERTICALES Y HORIZONTALES

PARA EL ANCLAJE DE

BARRAS HORIZONTALES EN MURO

DEBERA USARSE TRABAS O ESTRIBOS SEGUN LA
SIGUIENTE DISPOSICION (S.I.C.):

TRABA: DIAMETRO Y SEPARACION IDEM

B

TRABA: DIAMETRO Y SEPARACION IDEM

MALLA VERTICAL DEL MURO (S.1.C.)

24
.\(.

> <
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